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УВАЖАЕМЫЕ ЧИТАТЕЛИ! 


В этом номере вы не найдете шестнадцати дополнительных полос “жур- 


нала в журнале”. Это не прекращение его выхода, а лишь небольшая пауза, 
вызванная техническими причинами. Следующий выпуск — в июльском 
номере журнала. 


На первой странице обложки. Космический аппарат отечественной глобальной 
навигационной спутниковой системы ГЛОНАСС, о которой будет рассказано в бли- 


жайшем номере журнала. 


РАДИОКУРЬЕР 


МЕЖДУНАРОДНАЯ 
АКАДЕМИЯ СВЯЗИ 


7 марта 1996 г. Министер- 
ство юстиции РФ зарегистри- 
ровало Международную акаде- 
мию связи (МАС), как непра- 
вительственную общественную 
некоммерческую организацию. 
Академия осуществляет свою 
деятельность на территории 
России, а также в других го- 
сударствах, где уже ‘созданы 
или будут организованы ее 
отделения в соответствии с 
законодательством этих госу- 
дарств. 

Академия образована с це- 
лью развития интеллектуаль- 
ного и делового сотрудничест- 
ва, интеграции российского и 
международного научного по- 
тенциала в области телеком- 
муникаций, являющихся сегод- 
ня одной из важнейших инфра- 
структур для любого развито- 
го государства и всего миро- 
вого сообщества. 

Деятельность МАС должна 
способствовать объединению 
интеллектуальных сил, прове- 
дению исследований, созда- 
нию электронных информаци- 
онных систем и баз данных, 
разработке передовых техно- 
логий на основе отечественно- 
го и мирового опыта, разви- 
тию различных форм научной, 
учебной, методической дея- 
тельности в интересах даль- 
нейшего прогресса телеком- 
муникаций. 

Президентом МАС избран 
крупный ученый в области свя- 
зи профессор, доктор техн. 
наук Л. Е. Варакин. Членами 
Академии являются министр 
связи РФ В. Б. Булгак, его пер- 
вый заместитель А. Е. Крупнов, 
генеральный директор АО 
“Ростелеком” О. Г. Белов, вид- 
ные ученые профессора, док- 
тора техн.наук М. И. Кривоше- 
ев, В. В.Шахгильдян, вице- 
президент компании "Сименс" 
Ю. Лагледер (Германия), тех- 
нический директор компании 
“Алкатель” Н. Редли (Франция) 
и ряд других известных ученых 
и руководителей в области 
связи, Формирование состава 
Академии продолжается. 


УСИЛИТЕЛЬ 
ЗРЕНИЯ 


Техника пока не может со- 
здать замену органу зрения, но 
предложить протез, улучшаю- 
щий зрение человека даже с 
очень слабыми глазами, она 
способна. Американская фир- 
ма Узопх приступила к выпус- 
ку телевизионного усилителя 
зрения. Две миниатюрные ви- 
деокамеры посылают яркие 
четкие изображения в две не- 
большие электронно-лучевые 
трубки, расположенные перед 
глазами. Третья телекамера, 
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побольше, способна давать уве- 
личенное изображение и исполь- 
зуется для чтения. Все это раз- 
мещается в своеобразном го- 
ловном шлеме. Прибор имеет и 
разъем для прямого подключе- 
ния к обычному телевизору или 
дисплею компьютера. 


“Бузсомег” 


"ВЕГА РП-248” 


Радиоприемник “Вега РП-248” 
выпускается бердским АООТ 
“БСКБ”. Он предназначен для 
приема радиовещательных 
станций в диапазоне ультрако- 
ротких волн (65,8...74,0 МГц) и 
имеет фиксированную на- 
стройку на четыре радиостан- 
ции этого диапазона. Питание 
приемника универсальное: от 
сети переменного тока напря- 
жением 220 В и от автоном- 
ного источника. 


кой речи существуют относи- 
тельно давно, то системы, в 
которых речь выступает как 
главное средство ввода ин- 
формации в компьютер для 
обработки текстов, практичес- 
ки отсутствуют. 

Программы для распозна- 
вания речи, именуемые часто 
“навигационными”, написать 
нетрудно. Поэтому проблема 
фактически сводится к тому, 
чтобы установить соответст- 
вие между речью пользовате- 
ля и банком данных компью- 
тера (разумеется, с поправ- 
кой на вариации настроения 
и тембра голоса — от просту- 
ды до ситуации возвращения 
с веселой вечеринки). И, ко- 
нечно, программа для речево- 
го ввода текста должна быть 
рассчитана на работу с неог- 
раниченным словарным запа- 
сом, когда употребляются аб- 


Основные технические ха- 
рактеристики. Чувствитель- 
ность, ограниченная шумами, 
— не хуже 10 мкВ; максималь- 
ная выходная мощность при 
питании от сети — не менее 0,5 
Вт; диапазон воспроизводи- 
мых частот по звуковому дав- 
лению — 315...8000 Гц; габа- 
риты — 188х182х79 мм; мас- 
са — 1,2 кг. 


ПОСТАВЬТЕ ГОЛОС 
ДЛЯ КОМПЬЮТЕРА 


Модное сейчас слово “муль- 
тимедиа” предполагает не 
только возможность рисовать 
на экране компьютера занят- 
ные картинки, но и применять 
звуковые технологии во мно- 
гих аспектах бизнеса. 

Если технические средства 
для распознавания человечес- 


солютно любые слова. 

На недавней выставке "М/п- 
9о\/$-95" в лондонском цент- 
ре “Олимпия” было представ- 
лено немало подобных сис- 
тем, но все они требовали 
“тренировки” в течение 30...40 
минут. Свидетельством зре- 
лости предлагаемых про- 
грамм распознавания голоса 
служит то, что хотя они демон- 
стрировались в шумной об- 
становке выставки с обили- 
ем посетителей, результаты 
оказались поразительно хоро- 
шими. 

Среди многочисленных сис- 
тем распознавания речи при- 
влекла внимание программа 
ОгадопО«а{е. Она имеет банк 
данных из часто употребляе- 
мых слов, хотя время от вре- 
мени ей приходится их угады- 
вать. В этом случае предлага- 


ется список наиболее подхо- 
дящих слов, и из него надо 
делать выбор — разумеется, 
голосом. 

Огадоп0и{а{е поступает в 
продажу в трех вариантах — 
самый дешевый из них стоит 
около 600 долларов. Програм- 
ме требуется персональный 
компьютер 486/33 и в зависи- 
мости от версии объем на 
жестком диске от 17 до 20 Мб. 

Голосовые навигаторы в 
корне изменят облик офиса. 
Просторные холлы уступят 
место отдельным кабинетам 
или заставят серьезно заду- 
маться об акустической изо- 
ляции. 


"Известия из Лондона" 


"СВЕТЛАНА" 
ПОБЕЖДАЕТ 


Российско-американское со- 
вместное предприятие “Светла- 
на” (ЗуеЧапа Еес\гоп Оемсез, 
пс) выиграло у конкурирую- 
щих компаний из Франции, 
США и Китая контракт Минис- 
терства обороны Великобри- 
тании на поставку свыше 
10000 мощных радиоламп для 
их последующего использова- 
ния в передатчиках, установ- 
ленных на кораблях военно- 
морского флота Соединенно- 
го Королевства. 

Заказ был принят через 
официального агента "Светла- 
ны" — английской компании 
Рогсе Аззос'а{ез после тща- 
тельного изучения Министер- 
ством обороны Великобрита- 
нии деятельности “Светланы” 
и выпускаемой ею продукции. 

“Светлана” — один из круп- 
нейших в мире производителей 
ЭЛТ и ламп различного назна- 
чения. Ее заводы в Санкт-Пе- 
тербурге, выпускающие лампы 
бегущей волны мощностью до 
1 МВт , клистроны и другие 
изделия для мощных переда- 
ющих устройств, известны 
специалистам на протяжении 
многих лет. 


"Техника кино 
и телевидения” 


В ИНФРАКРАСНЫХ 
ЛУЧАХ 


Портативный прибор “01- 
азепзог 1000" американской 
компании Вюсоп(го! Тесрпою- 
ду измеряет уровень сахара в 
крови человека с помощью 
инфракрасного излучения. 
Специалисты компании плани- 
руют в ближайшее время на- 
чать выпуск аналогичных при- 
боров для определения коли- 
чества алкоголя, холестерина 
и некоторых других веществ. 


"Инженерная газета" 


РАДИОКУРЬЕР 


ЭЛЕКТРОННЫЕ 
ИГРЫ-НОВИНКИ 


Очередные “мощные залпы 
в войне игровых видеоприста- 
вок” приготовились произвес- 
ти такие столпы электронно- 
игрового бизнеса, как Зеда, 
Мтепдо и 5опу. На прошед- 
шей в Лос-Анджелесе выстав- 
ке последних достижений 
электронной продукции они 
представили новое поколение 
приставок, которые в два, ато 
и три раза превосходят ны- 
нешние. 

Если в самых лучших сегод- 
няшних моделях названных 
фирм используется 16-битный 
микропроцессор, то в пристав- 
ках “За{игп”($еда) и “Р!ауз\а- 
оп” (5опу) — 32-битный. А в 
приставке “Ийга-64” (Мицептдо) 
— даже 64-битный. Нетрудно 
представить, насколько улуч- 
шится при этом изображение, 
звук и пластика движения. 
Владелец такого видеоустрой- 
ства испытает непередавае- 
мые ощущения, а порой и со- 
мнение — действительно ли 
это всего лишь игра? 

“Зайит” и “Р!аузайоп" долж- 
ны были появиться в продаже 
к Рождеству прошлого года. 
Руководство Ми{епдо тоже 
предполагало начать продажу 
“Ойга-64” в предрождествен- 
скую подарочную лихорадку, но 
возникли какие-то проблемы у 
конструкторов и выпуск приста- 
вок отложен до апреля 1996 г. 

Новое поколение приставок 
принесет с собой и новые 
цены. Если нынешние модели 
продаются в США в среднем за 
90—150 долларов, то за “Зайит” 
придется уже выкладывать 
350—450, а за “Р!ауз${айоп” — 
350—499 долларов. Правда, 
истинных поклонников игровых 
приставок рост цен, видимо, 
не испугает. 


"Известия из Лондона” 


1М5ТАЯ СОЕДИНЯЕТ 
НАУЧНЫЕ ЦЕНТРЫ 


Белорусский национальный 
центр физики частиц высокой 
энергии, расположенный в Мин- 
ске, получил доступ к самой об- 
ширной мировой телекоммуни- 
кационной сети “{ете{”" благо- 
даря проекту "ИМ$ТАВ” — 
“Международная звезда”. 

Московский Инжиниринг- 
центр спутниковой связи еще 
в 1993 г. организовал через 
космос прямую линию между 
НИИ ядерной физики МГУ и 
крупнейшим германским физи- 
ческим центром ДЕЗИ (“Дойче 
Электроникс Синхротрон”). 
Потом эта линия модернизи- 
ровалась и сейчас достигнуто 
соглашение о ее расширении 
для стран СНГ. 


Теперь в Гамбурге установ- 
лена российская наземная 
станция "Кедр-М" и пятимет- 
ровая антенна. Такая система 
имеется в Москве (МГУ), Ере- 
ване, Гатчине, а теперь и в 
Минске. В течение полугодия 
еще пять городов СНГ полу- 
чат через ДЕЗИ прямой доступ 
в сеть “|{ете{”, прежде все- 
го, для обмена компьютерной 
информацией. Ученые смогут 
практически мгновенно полу- 
чить свежие статьи с резуль- 
татами исследований. Теперь 
на очереди Новосибирский 
институт ядерной физики — 
крупнейший физический центр 
на востоке России. Скоро 
“Международная звезда” ста- 
нет путеводной для девяти 
физических центров СНГ. 


"Инженерная газета” 


“ВЕРАС 
31М/Т-410 Е-О” 


Выпускаемый гродненским 
заводом "Радиоприбор" телеви- 
зор черно-белого изображения 
“Верас 31\/Т-410 Е-О" рассчи- 
тан на прием программ по 
двум стандартам: В/Сб и О/Кв 
диапазонах метровых и деци- 
метровых волн. Прием может 
вестись как на внешнюю, так 
и на комнатную антенну, вхо- 
дящую в комплект поставки. В 
телевизоре предусмотрена 
предварительная настройка на 
восемь ТВ станций с прямым 
их выбором, имеется возмох- 
ность подключения видеомаг- 
нитофона (по радиочастоте) и 
стереофонических телефонов. 
Телевизор может питаться от 
сети переменного тока напря- 
жением 220 В и от бортовой 
сети автомобиля напряжением 
11,5...14,5 В. 

Основные технические ха- 


рактеристики. Размер экрана 
по диагонали — 31 см; выход- 
ная мощность канала звуково- 
го сопровождения — 0,75 Вт; 
диапазон воспроизводимых 
частот — 315...6300 Гц; габа- 
риты — 289х318х295 мм; мас- 
са — 6,5 кг. 


БУДУЩЕЕ 
ФОТОСТРИКЦИИ 


Лет 15 назад физики откры- 
ли эффект фотострикции. Он 
состоит в том, что некоторые 
материалы из керамики под 
воздействием света слегка из- 
меняют свою форму. Причины 
эффекта еще не вполне изуче- 
ны, но ученые полагают, что это 
комбинация фотоэлектричес- 
кого и пьезоэлектрического 
эффектов: при освещении в 
керамике создается электри- 
ческое поле, а оно заставляет 
материал изменять форму. 

Японский физик Кендзи 
Ючино создал демонстрацион- 
ное устройство, начинающее 
ходить при освещении его све- 
том с длиной волны 366 нм. 
Двуногая “ходилка" сделана из 
керамики, в состав которой 
входят свинец, лантан, цирко- 
ний и титан с добавкой окиси 
вольфрама. Попеременно осве- 
щая ножки, их заставляют пооче- 
редно изгибаться, и устройство 
забавно ползет по столу. 

Сейчас это только игрушка, 
но, как полагает Ючино, уже в 
начале будущего века появят- 
ся светотелефоны, в которых 
колебания яркости лазерного 
луча будут прямо превращать- 
ся в звук. Возможны также 
фотореле и элементы оптичес- 
ких машин на основе фото- 
стрикционного эффекта. 


“Энергия" 


НОВЫЙ 
УНИВЕРСАЛЬНЫЙ 
ДИСК 


В конце 1995 г. между де- 
вятью ведущими производите- 
лями бытовой аудио- и видео- 
техники, в том числе Зопу, 
МаспизНКа, Нйаст, достигну- 
то соглашение о новом унифи- 
цированном формате диска, 
который заменит компакт- 
диск, лазерный видеодиск, 
компьютерный СО-ВОМ и ви- 
деокассеты с магнитной лен- 
той. Новый диск, получивший 
название “Ока! м4ео 15с” 
(0\0), имеет две рабочих сто- 
роны, а внешне похож на из- 
вестный компакт-диск (СО). 
Каждая из сторон нового дис- 
ка рассчитана на 133 минуты 
видеозаписи или на 9 часов 
высококачественной звукоза- 
писи. Один такой диск экви- 
валентен 18 компакт-дискам! 

Проигрыватель для О\УО 
тоже будет универсален: на 
нем можно воспроизводить 
любые варианты дисковых за- 
писей, включая и СО-ВОМ. 
Пока предполагается выпуск 
проигрывающих устройств, а 
через несколько лет намечен 
выпуск записывающих уст- 
ройств О\УО. Это может при- 
вести к отказу от производст- 
ва видеомагнитофонов и ви- 
деокассет. 

При решении вопроса о вы- 
боре формата видеозаписи 
конкуренты согласились ис- 
пользовать две основные сис- 
темы ТВ — РАЦ и МТЗС, что в 
значительной степени опреде- 
ляется пристрастиями буду- 
щих производителей дисков и 
проигрывателей, да и потре- 
бители окажутся в выигрыше 
— не будет излишнего разно- 
образия систем. 

Интересны данные отемпах 
завоевания рынка различными 
видами дисков: производство 
мини-дисков, появившихся в 
1993 г., уже сейчас составля- 
ет около 30% всего объема 
выпуска бытовой аудиозаписи; 
компакт-диски, массовое про- 
изводство которых было ос- 
воено к концу 80-х годов, спус- 
тя шесть лет прочно заняли 
место виниловых граммофон- 
ных дисков. Что касается ОУО, 
который отличается завидной 
универсальностью, то вполне 
можно согласиться с прогно- 
зами, предсказывающими, что 
новый формат диска уже за 
три года сможет покорить ры- 
нок. Этому будет сопутство- 
вать и соответствующая сме- 
на аппаратуры. В соответствии 
с прикидками уже в самом 
начале производства О\УО в 
1996 г. новинка может стать 
доступной по цене массовому 
потребителю — предполагае- 
мая цена проигрывателя будет 
около 500 долларов. 


А. Соколов 
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ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


ТЕПЛОВИДЕНИЕ 


Я. ФЕДОТОВ, профессор, доктер техн. наук 


Воспринимать инфракрасное тепловое) изпучение с моря и 
суши Земли. небесных тел, пюбого предмета или объекта 
наблюдения, чувствовать за‘адачное “биопопе“” — тепловые 
пучи человека, - вот далеко неполный перечень возможнос- 
тей современного тепиовидения, вооруженного ИК каэмера- 
и, ‘видящими тепло” "вирящими в темноте 


То, что мы обычно называем светом, 
представляет собой электромагнитное из- 
лучение, воспринимаемое человеческим 
глазом, т. е. видимое излучение, охваты- 
вающее диапазон длин волн в вакууме от 
0,4 до 0,76 мкм (или от 400 до 760 нм). В 
широком же смысле слова свет — это си- 
ноним оптического излучения, включаю- 
щего в себя, кроме видимого также излу- 
чение ультрафиолетовой (УФ) и инфрак- 
расной (ИК) областей спектра. Более ко- 
роткие длины волн представлены рентге- 
новскими лучами, более длинные по срав- 
нению с инфракрасными — радиоволна- 
ми. Интересующее нас в данном случае 
инфракрасное излучение, невидимое че- 
ловеческим глазом, охватывает диапазон 
длин волн приблизительно от 0,76 мкм до 
1...2 мм, т. е. до крайне высоких радио- 
частот (КВЧ). 

Инфракрасное излучение было откры- 
то в 1800 г. английским ученым В. Гер- 
шелем. С тех пор, вот уже на протяжении 
почти 200 лет, ученых занимает пробле- 
ма превращения этих невидимых лучей в 
видимые, стремление расширить возмож- 
ности человеческого зрения, дать ему спо- 
собность видеть в темноте, так как лю- 
бой предмет излучает тепло. 

Первоначально задачу воспринимать ИК 
излучение удалось решить с помощью 
электронно-оптического преобразователя 
— ЭОП. В основе принципа действия ЭОП 
лежит преобразование оптического или 
рентгеновского изображения в электрон- 
ное с помощью фотокатода, а затем элек- 
тронного изображения в видимое, полу- 
чаемое на катодолюминесцентном экра- 
не, Электронно-оптические преобразова- 
тели имеют ряд существенных недостат- 
ков, В их числе — низкая разрешающая 
способность, высокие (порядка 15...20 кВ) 
рабочие напряжения и сравнительно вы- 
сокий темновой фон, а также срок служ- 
бы, не превышающий 1000 ч. 

Развитие полупроводниковой электро- 
ники привело к появлению приборов, чув- 
ствительных к ИК излучению: фоторезис- 
торов и фотодиодов. Эти приборы рабо- 
тают на фотонном или фотоэлектричес- 
ком принципе: фотонный поток, излучен= 
ный объектом наблюдения, генерирует 
электронно-дырочные пары, представляю- 
щие электрический сигнал. Этот принцип 
требовал механических систем сканиро- 
вания и глубокого охлаждения, Телевизи- 
онные, или точнее тепловизионные каме- 
ры такого типа — громоздки, сложны в 
обслуживании, ненадежны в эксплуатации 
и дороги. 

Естественно, что возникла проблема 
неохлаждаемых камер ИК диапазона. Ин- 
тересно отметить, что эта проблема по- 


6 РАДИО № 5, 1996г 


явилась в начале 70-х гг. — практически 
одновременно с появлением охлаждаемых 
камер на узкозонных полупроводниках с 
механическим сканированием. 

В США большой интерес к проблеме 
ночного видения проявила армия, В чис- 
ле первых фирм, проводивших исследо- 
вания в области тепловидения, т. е. полу- 
чения изображения объекта в полной тем- 
ноте, без подсветки, только за счет соб- 
ственного теплового излучения, были 
“Техаз пз1гитеп{5”" и “Нопеуме!". Позд- 
нее — и другие. 

Перед разработчиками стояла задача 
создать ИК камеры с разрешающей спо- 
собностью порядка 80 000 элементов, чув- 
ствительностью, характеризуемой перепа- 
дом температуры в 0,3°С с перспективой 
выхода на уровень 0,2°С и менее. 

Решить эту проблему оказалось воз- 
можным на разных в своей основе прин- 
ципах: на пироэлектрическом и на боло- 
метрическом. 

Болометрический принцип основан на 
изменении электрических характеристик 
материала под действием нагрева (напри- 
мер, сопротивления или диэлектрической 
постоянной). Для получения высокой чув- 
ствительности это изменение должно быть 
значительным. 

Например, разработчики фирмы “Ноп- 
еуу/е!" в одной из своих конструкций ис- 
пользовали двумерную матрицу боломет- 
ров, т. е, резисторов, сопротивление ко- 
торых меняется приблизительно на 2% на 
градус Цельсия. Температурно-чувстви- 
тельным материалом здесь являлся ок- 
сид ванадия. Стабилизация температуры 
осуществлялась с помощью маломощно- 
го однокаскадного термоэлектрическо- 
го холодильника. 

К началу девяностых годов появились 
различные образцы неохлаждаемых ка- 
мер, использующих пироэлектрический 
эффект. Все они построены по единому 
принципу: ИК излучение входного сигна- 
ла модулируется и попадает на помещен- 
ную в фокальной плоскости матрицу чув- 
ствительных элементов. 

Для их изготовления применяют разные 
виды пироэлектрических материалов, 
электрическая поляризация которых из- 
меняется в зависимости от степени на- 
грева. Это могут быть материалы кера- 
мические, кристаллические и даже поли- 
меры. 

Кристаллические пироэлектрические 
чувствительные элементы хотя и находят 
достаточно широкое применение, но их 
трудно совместить с устройствами счи- 
тывания. В этом смысле преимущества у 
полимерной пленки. При выборе пироэ- 
лектрического материала учитывают ряд 


его свойств и характеристик. К ним отно- 
сятся так называемый пироэлектрический 
коэффициент, характеризующий измене- 
ние поверхностного заряда, вызванного 
изменением температуры; диэлектричес- 
кая постоянная; фактор качества (доброт- 
ность) по напряжению, определяющийся 
отношением пироэлектрического коэффи- 
циента к диэлектрической постоянной и 
позволяющий оценивать адекватность 
принципа считывания напряжения и харак- 
теристики материала. При выборе пиро- 
электриков учитывается также фактор ка- 
чества (добротность) по заряду — отно- 
шение пироэлектрического коэффициен- 
та к корню диэлектрической постоянной. 

Эти два показателя представляют со- 
бой фактически соотношение “сигнал/ 
шум” перехода “пироэлектрическая ем- 
кость — мультиплексор”. 

Важными показателями являются так- 
же теплоемкость и теплопроводность, а 
также их отношение — термическая диф- 
фузия. 

В качестве мультиплексора чаще всего 
используется матричный прибор с заря- 
довой связью (ПЗС), хотя вполне возмож- 
на и транзисторная схема считывания. Так, 
например, фирма “Техаз пз{гигел{5” ис- 
пользует хорошо отработанную техноло- 
гию СБИС на МДП-транзисторах, что по- 
зволяет ввести усилители в цепь каждого 
чувствительного элемента. 

Вообще сопряжение системы считыва- 
ния с матрицей чувствительных элемен- 
тов является серьезной технологической 
проблемой, так как при этом должна обес- 
печиваться хорошая электрическая связь 
при наиболее полной термоизоляции чув- 
ствительного элемента—детектора. 

Конструктивно детектор — это сэндвич, 
образованный нижним металлическим 
электродом, слоем пироэлектрика и верх- 
ним электродом, покрытым чернью, т. е, 
материалом с высокой поглощающей спо- 
собностью. 

Варианты соединения матрицы детек- 
торов с мультиплексором могут быть са- 
мыми различными. В одной из японских 
камер, например, осуществлено склеива- 
ние этих элементов с помощью тонкого 
слоя глицерина, 

В камере французской фирмы “Тотзоп” 
термоизоляция пироэлектрика от кремния 
(ПЗС) обеспечивается полимиидным сло- 
ем толщиной в 10 мкм. 

Сигнал, считанный с матрицы детекто- 
ров (матричного фотоприемника фокаль- 
ной плоскости), подвергается затем пре- 
образованию в цифровую форму, необ- 
ходимой обработке и обратному преоб- 
разованию в аналоговую форму, соответ- 
ствующую телевизионному стандарту для 
вывода на монитор. 

Камера обычно снабжается видоиска- 
телем с жидкокристаллическим индикато- 
ром (ЖКИ). 

Таким образом структура ИК камеры 
без глубокого охлаждения состоит из ИК 
оптики, модулятора, блока “фотоприем- 
ник — система считывания", блока обра- 
ботки сигнала, устройства выхода на стан- 
дартный монитор. 

ИК камеры находят применение не толь- 
ко в военном деле. Они все шире исполь- 
зуются в промышленности, науке, меди- 
цине и быту. В США этому способствова- 
ло согласие армии, по заказам которой 
собственно и создавалась эта техника, на 


ТЕХНИКА НАШИХ ДНЕЙ 


График усредненной характеристики поглощения ИК излучения 


в атмосфере, 


человека, Красный цвет указывает 


Внешний вид одного из вариантов 
ИК камеры: 1 — объектив и 

ИК оптика; 2 — корпус с блоками 
системы считывания и обработки 
сигналов; 3 — видоискатель 

с жидкокристаллическим 
индикатором. 


Так “видит” ИК камера тело А 


на более нагретые участки 
поверхности кожного покрова. 


Г! 


ее производство для гражданского при- 
менения. Конверсия и технология двой- 
ного назначения оказалась и там эконо- 
мически весьма выгодным делом. 

Приборы тепловидения приняты “на 
вооружение" и успешно используются в 
геологии, экологии, в целях исследова- 
ний из космоса, Легкие переносные ИК 
камеры с внутренним дисплеем, с авто- 
номным питанием и выходом на внеш- 
ний стандартный монитор заинтересова- 
ли медиков. Они оказались эффектив- 
ным диагностическим устройством. Пере- 
пад температур на поверхности кожного 
покрова человеческого тела может многое 
рассказать квалифицированному врачу. В 
частности, обработка результатов термо- 
грамм человеческого тела, снятых в раз- 
ных частях спектра, позволяет, например, 
оценивать состояние внутренних органов, 
а также нагрузок на опорно-двигательный 
аппарат человека. Это прекрасно иллю- 
стрируют цветные теплограммы. 

Какой же частотный диапазон ИК излу- 
чения используют для этих целей? На на- 
шем графике изображены усредненные 
характеристики поглощения ИК излучения 
в атмосфере. Обычно различают так на- 
зываемые “атмосферные окна” в районе 
1 мкм, 3...4 мкм, 5 мкми 8...14 мкм. Боль- 
шинство созданных ИК камер рассчита- 
ны на работу в диапазоне 8...14 мкм. Это 
достаточно широкий участок ИК диапазо- 
на. Он не только представляет большие 
возможности в области спектрозональных 
исследований, но и обеспечивает доста- 
точно высокую мощность на оптическом 
входе камер. Исследования доказали, что 
собственное излучение подавляющего 


большинства наблюдаемых объектов в 
этом диапазоне превосходит мощность 
излучения в диапазоне 3...5 мкм пример- 
но в 3,7 раза. 

Большим преимуществом данной час- 
ти спектра является и то, что здесь излу- 
чение проникает сквозь загрязненную го- 
родскую атмосферу, смог и даже дым. 
Поэтому такие камеры взяли на вооруже- 
ние пожарные. Они помогают обнаружи- 
вать очаги загорания сквозь дымовые за- 
весы. 

В диапазоне 8...14 мкм успешно ра- 
ботают и камеры фирмы "Тотзоп”. Их 
разработчики в 1991 г. создали линей- 
ный ИК фотоприемник на 128 элементов, 
ав 1993 г. — матрицу на 128х128 эле- 
ментов. 

Оригинальным в новой французской 
камере является то, что для пироэлект- 
рического детектирования использована 
полимерная пленка. Интересен этот ва- 
риант камеры и тем, что для считывания 
в ней применена матрица ПЗС. Необхо- 
димо отметить, что использование поли- 
мерной пленки в качестве чувствительно- 
го элемента ограничивает чувствитель- 
ность величиной в 0,6°С. Фирма, однако, 
считает эту камеру незаменимой в серии 
приборов ИК видения низкой стоимости. 

Аналогичная камера выпускается так- 
же в Англии. Ее особенностью является 
то, что в ней для увеличения разрешаю- 
щей способности использован метод “ка- 
чания изображения" в фокальной плос- 
кости со смещением по оси “Х” прибли- 
зительно на половину размера чувстви- 
тельного элемента. При его размере 50 
мкм качание изображения вправо и вле- 


во осуществляется примерно на 25...30 
мкм. В результате получается как бы по- 
вышение разрешающей способности со 
100х100 до 200х100. 

Созданием таких камер занимаются и 
разработчики в Японии и ФРГ. 

Работы по развитию вариантов постро- 
ения неохлаждаемых камер — пироэлект- 
рических и болометрических — продол- 
жаются. Широким фронтом ведется сей- 
час поиск новых чувствительных матери- 
алов: кристаллических, керамических и 
полимерных, работающих в пироэлектри- 
ческом режиме. В настоящее время из- 
вестно по крайней мере восемь таких ма- 
териалов. Их число, вероятнее всего, бу- 
дет быстро увеличиваться. 

Появляются и все более совершенные 
системы обработки ИК информации. Это 
объясняется тем, что чувствительные эле- 
менты обладают разбросом параметров. 
Для компенсации такого разброса в сис- 
теме обработки сигналов используют за- 
пись в память данных о чувствительности 
каждого из элементов при равномерном 
освещении всей матрицы. После обработ- 
ки они служат для коррекции работы ка- 
меры. Таким же способом может компен- 
сироваться уход характеристик усилите- 
лей в цепях считывания отдельных эле- 
ментов. 

В блоках коррекции и компенсации ана- 
логовый сигнал, снимаемый с матрицы, 
преобразуется в цифровой. После необ- 
ходимой обработки сигнала в цифровой 
форме он снова преобразуется в аналого- 
вый сигнал, приведенный к нормам соот- 
ветствующего телевизионного стандарта. 
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ЛИЧНАЯ РАДИОСВЯЗЬ 


УСТРОЙСТВО 


ТОНАЛЬНОГО ВЫЗОВА 
ДЛЯ РАДИОСТАНЦИИ 


М. УРАЗБАХТИН, г. Ставрополь 


Повысить оперативность связи в диа- 
пазоне 27 МГц можно, используя тональ- 
ный вызов. Дело в том, что звуковым сиг- 
налом генератора проще привлечь вни- 
мание вызываемого корреспондента, чем 
голосом. Однако далеко не все радиостан- 
ции оснащены подобным устройством. 
Предлагаемая статья рассказывает о ва- 
рианте установки тонального генератора 
в 40-канальную автомобильную радио- 
станцию $-МИМ. 


№1" К 


ЛА! КР/ООбВИ! 
7 - 
7 | А | 


Рис. 6 


Конструкция корпуса радиостанции не 
позволяет установить дополнительную 
кнопку на лицевой панели, поэтому луч- 
шее место для установки устройства то- 
нального вызова — в микрофонной гар- 
нитуре. В тангенте необходимо размес- 
тить плату, на которой собран генератор, 
кнопку включения устройства, батарею пи- 
тания (так как в кабеле, соединяющем тан- 
генту с радиостанцией, отсутствуют сво- 
бодные проводники). 

На рис. 1 показана схема тонального 
генератора на микросхеме КР1006ВИ1, 
Частоту вырабатываемых им колебаний 
можно изменять подбором резистора В1. 
Другой вариант генератора — на микро- 
схеме К5ЗЗ8УНЗА — показан на рис. 2. 
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Здесь частоту изменяют подбором кон- 
денсатора С2. Проводник с адресом А на 
рис. 1 и 2 подключается к проводнику, 
который в штатном варианте шел к сиг- 
нальному выводу микрофона, Батарея 
СВ1 — типа 467А, а кнопка 581 — П2К 
или ПКнб1 без фиксации. 

На рис. 3 и 4 показано возможное раз- 
мещение узлов устройства на плате и в 
корпусе микрофонной гарнитуры. Из тон- 
кого медного листа толщиной 0,3...0,5 мм 


Рис, 2 


Рис. 4 
уделить 
4 и 
Рис. 7 


вырезают две Г-образные пластины (рис. 
5 и б) для подключения источника пита- 
ния СВ1. Элементы припаивают к выво- 
дам микросхемы ОА1 навесным монта- 
жом. На кнопке 5В1 с одной стороны на 
высоте 1...1,5 мм от корпуса откусывают 
выводы. 

С помощью клея-герметика “Вилад-13” 
на плату приклеивают кнопку, Г-образные 
пластины и микросхему с смонтирован- 
ными элементами. На крышках корпуса 
микрофонной гарнитуры пропиливают по 
месту отверстие под кнопку. На нижней 
крышке корпуса удаляют стакан (рис. 7). 

Подачу тонального сигнала производят 
одновременным нажатием клавиши 
“Передача” и кнопки $В1. 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


СЕРИЯ РЕМОНТ 


узлы и модули 
СОВРЕМЕННЫХ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 


модули 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 
8-6 ПОКОЛЕНИЯ 
(КАДР. В КАДРЕ, 
ЭЛЕМЕНТНАЯ 
БАЗА ФИРМЫ 
"РНИ/РЗ-) 


С НАБОРОМ 
СХЕМ 


ЧАСТЬ 3 


Н. В, ЛУКИН, 
С. Л. КОРЯКИН-ЧЕРНЯК 


УЗЛЫ И МОДУЛИ 
СОВРЕМЕННЫХ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ 


В книге (третий выпуск), вышедшей 
в серии “Ремонт”, рассказывается о те- 
левизорах пятого—шестого поколений, 
приведены сведения об устройстве, 
принципах работы и методике ремон- 
та телеприемников отечественного и 
зарубежного производства. Помеще- 
ны функциональные и принципиальные 
электрические схемы узлов и модулей, 
Безусловный интерес представляют 
справочные данные о современной 
схемотехнике и микросхемах. 

В этом выпуске издания описаны 
устройства, выпускаемые минским за- 
водом “Горизонт” (модели ТЦ-525 и 
СТ\-655, СТ\/-510, СТ\У-518 и СТУ-601). 
Книга содержит информацию по кон- 
тролю работы системы телетекста, уст- 
ройству “кадр в кадре", системе управ- 
ления телеаппаратурой СТ\УЗ20$ фир- 
мы “РН р", процессорам радиокана- 
ла ТОАЗЗ05, ТОА4504. 

Авторы подробно рассматривают 
функциональные и структурные схемы 
применения в телевизионной технике 
микросхем, приводят таблицы зару- 
бежных аналогов микросхем, описы- 
вают мультистандартный ТУ-процессор 
ТОА6362,. 

Много внимания уделено вопросам 
обработки сигналов, устройству пита- 
ния и разверток телевизоров производ- 
ства “Горизонт", рассказано об узлах 
управления и сервисных устройствах, 
моношасси цветного телевизора ППП- 
655. Описаны методики обнаружения 
и устранения неисправностей в этих 
устройствах. 

В приложении приводятся данные о 
телевизорах, выпускаемых в странах 
СНГ. 

Книга может служить полезным по- 
собием как для профессионалов, так 
и для радиолюбителей. 


Москва—Киев, 
“Наука и техника” 
и “Солон”, 1995 


СЛУШАЕМ ВЕСЬ МИР 


РАДИО «ГОЛОС РОССИИ», 


ВСЕМИРНАЯ 


РУССКАЯ СЛУЖБА... 


П. МИХАЙЛОВ, комментатор радиостанции “Голос России" 


(ВУЗАСС) 


В 1991 г. в нашем журнале появилась рубрика "Смотрим и 
слушаем весь мир”. Помещаемая в ней информация привле- 
кала внимание многих читателей, любящих совершать путе- 
шествия в эфире, ловить сигналы дальних радиостанций, рас- 
положенных зачастую на противоположной стороне нашей 


планеты. 


Случилось, однако, так, что в последнее время эта рубрика 
исчезла со страниц журнала, хотя, судя по читательским пись- 
мам, интерес к ней не пропал. Редакция решила вдохнуть 
вторую жизнь в рубрнку. Называться она будет "Слушаем весь 
мир", а вести ее взялся комментатор радиостанции "Голос 
России" Всемирной русской службы Павел Михайлов, В рам- 
ках этой радиостанции он уже семь лет ведет специальную 
программу для любителей дальнего приема — "Клуб ОХ". У 
него тесные контакты со слушателями из разных уголков мира, 
что позволяет ему собирать обширную информацию о радио- 
станциях всех континентов. Вазобновляем рубрику публика: 
цией статьи а Радио “Голос России’ 


По этому адресу ежедневно приходят 
десятки писем от разбросанных по всей 
планете русскоязычных радиослушателей, 
Нас слушают самые разные люди, кото- 
рых объединяет общее желание узнать "из 
первых уст" о том, что происходит в Рос- 
сии и рядом с ней. Очень многие, волею 
судеб оказавшиеся на чужбине, настра- 
ивают свои приемники на “Голос России" 
лишь с одной целью: услышать нормаль- 
ный родной русский язык. 

Всемирная русская служба была созда- 
на в конце 1988 г. и 1 января 1989 г, 
впервые вышла в эфир под эгидой Мос- 
ковского международного радио (так 
раньше называлось Центральное инове- 
щание, входившее в систему бывшего 
Гостелерадио СССР). 

Сейчас Всемирная русская служба - Ра- 
дио “Голос России" относится к Дирек- 
ции информационных программ Всерос- 
сийской государственной телерадиоком- 
пании, хотя и размещается по-прежнему 
в Доме Радио на Пятницкой улице в Мос- 
кве. 

В настоящее время радиостанция “Го- 
лос России" работает 18 часов в сутки, К 
сожалению, вернуться к круглосуточному 
вещанию не позволяет возросшая стои- 
мость услуг связистов (а это и линии связи 
— кабельные, радиорелейные, спутнико- 
вые, и все передатчики). Резко сократи- 
лась также мощность наших передающих 
устройств и их количество. И тем не ме- 
нее слушателей у нас предостаточно. 

Для тех, кто любит радио, "Голос Рос- 
сии” регулярно передает специальную ин- 
формационно-техническую программу 
“Клуб ОХ”, пользующуюся большой попу- 
лярностью у радиолюбителей многих 
стран мира. Ее постоянно принимают и 
профессиональные радисты — на кораб- 


лях, торговых и рыболовных судах, в экс- 
педициях, в Арктике и Антарктике. 

Программа “Клуб ОХ" готовится почти 
исключительно по письмам и сообщени- 
ям энтузиастов радио: здесь можно ус- 
лышать оперативные новости об интерес- 
ных событиях в вещательном, служебном, 
любительском эфире и на “гражданском” 
диапазоне, получить ответы на различные 
вопросы, познакомиться с новинками 
книжного рынка по радиотематике, узнать 
о содержании только что вышедших в свет 
радиолюбительских и радиотехнических 
журналов, брошюр, бюллетеней), о том, 
как и где их можно приобрести. 

В этой передаче, напоминающей, ско- 
рее, заседание клуба увлеченных общим 
делом людей, нет запретных тем — есть 
только здравый смысл, порожденный чув- 
ством “разумной достаточности". 

Программу “Клуб ОХ" можно слушать по 
воскресеньям в 15.30 и 18.30, по поне- 
дельникам — в 05.30 и 08.30, по средам 
повторение — в 16.30, 19.30 и 22.30, по 
четвергам — в 09.30 (время московское). 

Передачи "Голоса России" ориентиро- 
ваны, в основном, на слушателей в стра- 
нах дальнего зарубежья, и соответствен- 
но именно туда направлены антенны арен- 
дуемых нами у связистов передатчиков. 
Однако и в России, и в странах СНГ, ив 
бывших союзных республиках нас все- 
таки слышно, 

Ниже приводится комментированное 
частотное расписание, действующее с 
марта по сентябрь 1996 г. (оно корректи- 
руется дважды в год с учетом сезонного 
изменения в распространении радиоволн). 


Для стран Европы и акватории Атлан- 
тического океана: с 14.00 до 22.00 ис 
04.00 до 07.00 по Всемирному (Гринвич- 


скому) времени на частотах — 6030, 7310, 
7400, 9450, 9610, 9880, 11690, 11805, 11840, 
11900, 11930, 12020, 12030, 12040 кГц. На 
этих частотах возможен прием в западных 
регионах СНГ и Прибалтике. 


Для стран Юго-Восточной Азии: 10.00— 
17.00 и 01.00-03.00 на частотах 7330, 
9540, 11600, 11685, 11730, 11765, 11820, 
11860, 12005, 12015, 12065 кГц. Прием 
возможен на территории республик Цент- 
ральной Азии и прилегающих регионов. 


Для восточных районов Северной 
Америки: 14.00—18.00 и 01.00—07.00 на 
частотах 7345, 9795, 11660, 12000, 12060, 
13605, 15455 кГц. Можно попытаться ис- 
пользовать некоторые из этих частот для 
приема в приграничных регионах запада 
европейской части СНГ. 


Для Ближнего и Среднего Востока: 
13.00—22.00 и 01.00—7.00 на частотах 
7245, 7295, 7315, 9615, 9630, 11725, 
11765, 11850, 11890, 11975, 12005, 12020, 
12025, 12045, 12055, 12065, 15110, 15130, 
15550 кГц. Прием возможен в Централь- 
ной Азии, на юге России, в Приуралье и 
Центрально-Черноземной зоне, а также 
(фрагментарно) в Подмосковье и приле- 
гающих областях. 


Для стран Дальнего Востока и Китая: 
10.00—15.00 и 20.00—22.00 на частотах 
6080, 7160, 7300, 7315, 7325, 7330, 9540, 
9565, 9375, 9875, 11675, 11730, 11775, 
11860, 11915, 12035, 15435 кГц. Прием 
возможен в Восточной Сибири, на Даль- 
нем Востоке, Сахалине, Камчатке, 


Для стран Африки: 15.00—22.00 и 
03.00—07.00 на частотах 7245, 72595, 7335, 
7430, 9615, 9630, 9785, 9830, 11685, 
11725, 11800, 11850, 11890, 11900, 11930, 
12020, 12025, 15130, 15460, 15465, 15560, 
17680 кГц. Прием возможен и на терри- 
тории, указанной в разделе для Ближнего 
и Среднего Востока. 


Для западных районов Северной Аме- 
рики: 10.00—14.00 и 01.00—5.00 на час- 
тотах 6030, 7125, 11840, 15430 кГц. При- 
ем теоретически возможен (частично) в 
дальневосточных регионах России, в ос- 
новном на островах. 


Для Австралии, Новой Зеландии иак- 
ватории Тихого океана: 10.00—15.00 и 
20.00-22.00 на частотах 9540, 9685 кГц. 
Прием возможен в отдельных районах юга 
Сибири, в Приамурье, а также на иссле- 
довательских станциях в Антарктиде. 


Для Латинской Америки: 10.00—14.00 
и 01.00—05.00 на частотах 7310, 7430, 
9785, 9830, 11900, 15560, 17840, 17860 
кГц, Прием частично возможен на терри- 
тории юго-западных регионов СНГ, 


Письма о качестве приема, о возник- 
ших вопросах, отклики, пожелания ит. п. 
направляйте по адресу: Россия, 113326, 
Москва-радио, “Голос России", Русская 
служба, программа “Клуб ОХ". 


Телефакс (круглосуточно) (095) 233-64-49, 


В заключение напомним, что в соответ- 
ствии с действующим в России законо- 
дательством анонимные письма (без име- 
ни, фамилии, адреса отправителя) редак- 
ция Всемирной русской службы вообще 
не рассматривает. 


Хорошего вам приема, друзья, и— 73! 


РАДИО № 6, 1996г. 9 
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ВИДЕОТЕХНИКА 
ФОРМАТА УН$ 


УЗЛЫ ЛПМ, БВГ — ОСОБЕННОСТИ И РЕМОНТ 


Ю. ПЕТРОПАВЛОВСКИЙ, г. Таганрог 


Значительный вклад" в цену видеомагнитофонов вносит сто- 
имость изготовления лентопротяжного механизма с блоком 
вращающихся видеоголовок, Объяснение этого факта дано в 
публикуемой статье. В ней также подробно рассмотрены во- 
просы замены этого блока и его частей (верхных ципиндров, 
видеоголовок), обеспечения его работы в специальных режи- 
мах {“Стоп-кадр", “Покадровый просмотр" и др.). Даны также 
рекомендации по чистке видеоголовок, приведены иятерес- 
ные случаи ремонта узлов блока, 


В отличие от звукозаписывающей ап- 
паратуры, технические требования к лен- 
топротяжным механизмам (ЛПМ) кассет- 
ных видеомагнитофонов по многим пара- 
метрам существенно выше. Кроме того, 
в связи с использованием в них блоков 
вращающихся видеоголовок (БВГ) для 
обеспечения наклонно-строчной записи, 
устройств заправки ленты и загрузки кас- 
сеты и сами конструкции ЛПМ значитель- 
но сложнее, чем в технике звукозаписи. 

Наибольшие трудности при разработ- 
ке и производстве ЛПМ для бытовых ви- 
деомагнитофонов заключаются в стрем- 
лении достигнуть более низкой себесто- 
имости в сочетании с высокой надежнос- 
тью и прецизионной точностью изготов- 
ления узлов и деталей. Пытаясь преодо- 
леть эти противоречивые требования, 
многие известные фирмы Европы и США 
в 70-е годы заполонили рынок десятками 
самых различных моделей видеомагнито- 
фонов для бытовых целей. В те годы мож- 
но было приобрести разные модели ви- 
деомагнитофонов отечественного произ- 
водства и в нашей стране, причем не толь- 
ко в столице, но и в других городах — по 
цене 1500...2500 руб. 

Однако сколько-нибудь заметной попу- 
лярностью у населения видеомагнитофо- 
ны как за рубежом, так и у нас тогда не 
пользовались — в большинстве случаев 
цена была слишком высокой. Кардиналь- 
но изменить сложившуюся ситуацию уда- 
лось только ведущим японским фирмам, 
В середине 70-х годов цена предлагае- 
мых ими новых моделей кассетных видео- 
магнитофонов оказалась, наконец, при- 
емлемой для относительно широких сло- 
ев населения. В немалой степени это ста- 
ло возможным в результате резкого сни- 
жения стоимости ЛПМ в условиях круп- 
носерийного производства. 

В середине 80-х годов выпуск сравни- 
тельно недорогих (1200 руб.) видеомаг- 
нитофонов формата УН$ был начат и в 
нашей стране — на заводах министерст- 
ва электронной промышленности в Воро- 
неже, Новгороде, Ленинграде, Однако для 
этого потребовалось специальное реше- 
ние правительства, так как себестоимость 
выпускаемых аппаратов была выше роз- 
ничной цены, Разница покрывалась за счет 
централизованных дотаций. 


ТО РАДИО № 5, 1996; 


Практически все ведущие фирмы-раз- 
работчики выпустили десятки, ато и сот- 
ни различных моделей видеомагнитофо- 
нов УН$. В то же время базовых конструк- 
ций ЛПМ существует значительно. мень- 
ше. Причем каждая из фирм, как прави- 
ло, использует собственные конструкции 
ЛПМ, иногда весьма оригинальные, не 
имеющие похожих прототипов. Описать 
относительно полно их особенности, до- 
стоинства и недостатки даже в несколь- 
ких десятках журнальных статей не пред- 
ставляется возможным. Поэтому рассмот- 
рим эволюцию ЛПМ фирмы МАТЗОЗНПА. 

За начало отсчета возьмем ЛПМ, ис- 
пользуемый в отечественном видеомаг- 
нитофоне “Электроника ВМ-12" (его про- 
тотип — РАМАЗОМС—МУ-2000), описание 
которого дано в [1]. 

Число узлов и деталей любого ЛПМ 
обычно исчисляется десятками и даже со- 
тнями. Например, на заводской кинема- 
тической схеме видеомагнитофона “Элек- 
троника ВМ-12" их более 160. В [1] пока- 
зано 45 наиболее функционально значи- 
мых позиций. Представляется целесооб- 
разным остановиться на тех из них, кото- 
рые в наибольшей степени подвергались 
модификациям в процессе совершенст- 
вования конструкций ЛПМ. 

Бесспорно первым по важности узлом 
видеомагнитофона следует назвать БВГ. 
Их конструкции постоянно изменяют все 
фирмы-разработчики, поэтому довольно 
трудно объективно судить о достоинствах 
и недостатках конкретных исполнений 
блоков, так как у каждой “школы” свои 
привязанности и вкусы. 

Как известно, основные узлы БВГ — 
верхний и нижний цилиндры, бесколлек- 
торный электродвигатель, вращающийся 
трансформатор, датчики скорости и по- 
ложения, несущий подшипниковый узел, 
антистатический токосъемник и другие 
детали. В последнее время многие фир- 
мы встраивают в конструкции БВГ и пла- 
ты его электропривода, а также устрой- 
ства подогрева, иногда в виде кронштей- 
на для крепления мощного транзистора 
блока питания. Назначение устройств по- 
догрева — ускорить высыхание поверхнос- 
ти БВГ при конденсации на нем влаги и 
уменьшить трение. В практике ремонта и 
обслуживания видеомагнитофонов заме- 


на верхних цилиндров в связи с износом 
или разрушением видеоголовок — одна 
из наиболее часто встречающихся опера- 
ций. В связи с этим целесообразно рас- 
смотреть более подробно конструкции 
верхних цилиндров и особенности их за- 
мены. 

Классифицируются конструкции верх- 
них цилиндров по различным признакам. 
Наиболее важный из них — число видео- 
головок. Фирма МАТЗУЗНТА выпускает 
для видеомагнитофонов УН5/$5-УН$ верх- 
ние цилиндры с двумя—четырьмя, шестью, 
восемью и более головками (вероятно, 
имеются неизвестные автору модифика- 
ции с пятью и семью головками). Тип 
верхнего цилиндра определяется марки- 
ровкой, состоящей из аббревиатуры ЕН 
и номера модификации из четырех цифр. 
Один из первых верхних цилиндров с дву- 
мя головками /ЕНО121 можно устанавли- 
вать в видеомагнитофоны РАМАЗОМС: 
М\У-300, М\У-330, М\У-2000 и некоторые 
другие, а также в видеомагнитофон 
“Электроника ВМ-12", Следует отметить, 
что номер модификации не несет в явном 
виде какой-нибудь смысловой нагрузки, 
например, в видеомагнитофоне РАМАЗО- 
МС-МУ-С12ЕЕ могут быть установлены верх- 
ние цилиндры с тремя головками УЕНО270 
и УЕНО287. Верхние цилиндры с тремя го- 
ловками УЕНОЗ86 и УЕНО416 применяют в 
видеомагнитофонах РАМАЗОМС: М\У-С130, 
МУ-С30, МУ-С40, МУ-У1, М\У-3, МУ-лОл, 
М\У-/30, М\У-/33, №М-/11. В то же время 
верхние цилиндры с двумя головками 
имеют маркировку УЕНО271, УЕНО286, 
\УЕНО296, с четырьмя головками — 
\УЕНО400, УЕНО417, с шестью головками 
— \\ЕНО288, УЕНОЗ52. 

Назначение третьей головки на трехго- 
ловочном верхнем цилиндре — получение 
чистого, без шумовых полос изображения 
в режимах “Стоп-кадр” и “Покадровый про- 
смотр" (5! ркиге, РВАМЕ-ВУ-РВАМЕ). 
Верхний цилиндр с четырьмя головками 
выпускают в двух исполнениях: с кресто- 
образным расположением для работы на 
нескольких скоростях протяжки ленты ($Р, 
ЕР, ЗЁР/ЕР) в системе НТСЦ и совмещен- 
ные для двускоростной (5Р, [Р) работы в 
системах ПАЛ/СЕКАМ, что одновременно 
обеспечивает "чистый" режим “Стоп-кадр” 
и "Покадровый просмотр" в стандартном 
режиме (однако автору встречались четы- 
рехголовочные видеомагнитофоны НТСЦ 
фирмы МАТЗУЗНПА с верхними цилинд- 
рами только совмещенного типа), 

При замене верхнего цилиндра на иден- 
тичный фирменного изготовления про- 
блем обычно не возникает. На практике 
же более распространены ситуации, ког- 
да подобрать конкретный верхний ци- 
линдр невозможно, а имеются другие 
верхние цилиндры или отдельные видео- 
головки. В этом случае для принятия ре- 
шения о замене необходимо детально 
понимать механизм считывания информа- 
ции при наклонно-строчном способе за- 
писи по формату УН$. По мнению авто- 
ра, обычно приводимые в литературе сиг- 
налограммы дают только. схематичное 
представление о процессе записи/вос- 
произведения. При этом теряется наибо- 
лее важная количественная часть инфор- 
мации, в основном, из-за невозможности 
понять все особенности сигналограмм в 
реальном масштабе. В частности, угол 
наклона видеодорожек на общепринятых 
в литературе рисунках показан значитель- 
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но больше реального 6°. Поэтому с точки 
зрения практики лучше выделить важные 
фрагменты сигналограммы, но в реаль- 
ном масштабе. 

На рис. 1 показаны фрагменты сигна- 
лограмм в формате УН$ с условно нане- 
сенными на них проекциями положений 
зазоров видеоголовок различных модифи- 
каций в значительно увеличенном масшта- 
бе. В таком масштабе можно как бы ощу- 
тить требования к точности изготовления 
видеоголовок и их юстировке, а также 
оценить и выбрать те или иные варианты 
при замене верхних цилиндров или видео- 
головок, 

На рис. 1,а-г показаны фрагменты сиг- 
налограмм в стандартах НТСЦ-$Р (\,=33,35 
мм/с), НТСЦ-ЕР (\,=11,12 мм/с), ПАЛ-ЕР 
(М‚=11,7 мм/с), ПАЛ/СЕКАМ-$Р (\,=23,39 
мм/с). На рис. 1;г в соответствующем 
масштабе показан фрагмент видеосиг- 
нала в системе ПАЛ, соотнесенного с сиг- 
налограммой, а на рис. 1,д схематично 
изображено расположение совмещенных 
видеоголовок на верхнем цилиндре 
\УЕНО416 видеомагнитофона РАМАЗОМСЫ— 
М\-.3З0ЕЕ. Номерами в кружках обозначе- 
ны видеоголовки с различными длинами 
рабочих зазоров: 1 = 60 мкм, 2 = 20 мкм, 
3 = 25 МКМ, 4 = 50 мкм, 5 = 70 мкм. 

В идеальном случае головки должны 
скользить строго параллельно вдоль до- 
рожек сигналограммы. Однако выполнить 
это условие можно только при неизмен- 
ной и фиксированной скорости протяжки 
ленты \,, так как от ее значения зависит 
угол наклона видеодорожек «и, изменяю- 
щийся от 5°56' 7,4" при неподвижной лен- 
те до 5°58'9,9”’ на скорости 33,35 мм/с 
(НТСЦ-5$Р). 

Обеспечить правильную траекторию 
движения видеоголовок ("трекинг") мож- 
но только при выполнении всех требова- 
ний к точности изготовления узлов ЛПМ 
и их юстировке. Эти требования можно 
условно разбить на обеспечиваемые фир- 
мами-изготовителями узлов и технологи- 
ческими операциями при изготовлении 
или ремонте. В этой связи желательно 
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заменять верхние цилиндры на фирмен- 
ные тех модификаций, конструкции кото- 
рых точно соответствуют заменяемым. В 
этом случае после замены потребуется 
только регулировка высоты наклонных 
стоек, положения головки управления в 
горизонтальной плоскости и момента 
переключения видеоголовок в САР БВГ. 
Здесь речь идет только об операциях, 
обеспечивающих необходимую динами- 
ческую траекторию видеоголовок по до- 
рожкам сигналограммы (“трекинг”). 

В случае замены только видеоголовок 
возникают дополнительные трудности, 
связанные с необходимостью юстировки 
их положения на верхнем цилиндре по 
высоте, а иногда и по углу в горизонталь- 
ной плоскости. Наиболее часто в видео- 
магнитофонах УН5-ПАЛ/СЕКАМ применя- 
ют верхние цилиндры с двумя видеого- 
ловками, имеющими длину зазора 50...60 
мкм (показаны под номером 4 на рис. 1,г) 
и обеспечивающими работу на стандарт- 
ной скорости (аи=5°57'50,3”'). Качество 
изображения на вдвое пониженной ско- 
рости ЕР при использовании верхнего ци- 
линдра с такими видеоголовками заведо- 
мо хуже, так как при любом положении 
регулятора “трекинга", перемещающего 
динамическую траекторию движения ви- 
деоголовок перпендикулярно видеосигна- 
лограмме, не получается “чистый" проход 
видеоголовок ВГ1 и ВГ2 только по своим 
строчкам записи. Это связано с тем, что 
угол а на скорости 11,7 мм/с уменьшает- 
ся до 5°56'50”', видеоголовки, двигаясь 
наклонно, пересекают границы соседних 
строчек (шириной 24 мкм) и на изобра- 
жении в этих местах появляются шумо- 
вые полосы. Кроме того, резко увеличи- 
вается уровень помех от соседних стро- 
чек на частотах сигналов цветности 
(Р.=627 кГц). 

Верхние цилиндры с двумя видеоголов- 
ками от видеомагнитофонов НТСЦ (рис. 
1,а, 6) можно устанавливать в односко- 
ростные аппараты ПАЛ/СЕКАМ даже без 
юстировки их видеоголовок для работы с 
нужным для этого углом а=5°57'50,3”. В 


результате головки двигаются наклонно, 
однако полностью границы соседних стро- 
чек не пересекают. Поэтому многосистем- 
ные видеомагнитофоны большинства 
фирм, как правило, хорошо работают во 
всех системах на стандартных скоростях 
(5Р), а во многих случаях и на понижен- 
ных (1Р, ЕР), так как углы наклона для 
сигналограмм НТСЦ-ЕР и ПАЛ-ЁР прак- 
тически совпадают. Многие из переделан- 
ных автором видеомагнитофонов НТСЦ 
вполне удовлетворительно работают в 
режиме ПАЛ-(Р. 

Большинство видеомагнитофонов с 
двуголовочными верхними цилиндрами не 
обеспечивают приемлемого качества изо- 
бражения в режимах “Стол-кадр” и “По- 
кадровый просмотр", так как разница в 
углах наклона сигналограмм при этом 
слишком велика. В результате в этих ре- 
жимах хотя бы одна видеоголовка за один 
кадр будет полностью пересекать сосед- 
ние строчки записи. 

Для устранения шумовых полос в спе- 
циальных режимах применяют различные 
дополнительные меры. Одна из них заклю- 
чается в установке на диск одной из ви- 
деоголовок с длиной зазора около 70 мкм 
(номер 5 на рис. 1,г). При этом в режиме 
“Стоп-кадр” САР ВВ устанавливает ленту 
в таком месте, чтобы переход на сосед- 
нюю дорожку для видеоголовки ВГ1 (с дли- 
ной зазора 50 мкм) происходил на неви- 
димом интервале гашения по кадрам, при 
этом видеоголовка ВГ2 с зазором 70 мкм 
полностью не покидает свою строчку сиг- 
налограммы. Такой способ предположи- 
тельно применяет фирма ЗНАВР в неко- 
торых двуголовочных моделях (УС-бУЗВА, 
\УС-УТВ и др.), обеспечивающих удовлетво- 
рительное качество стоп-кадра. Недостатком 
такого способа следует назвать несколь- 
ко пониженное отношение сигнал/шум, 
особенно для НЧ сигнала цветности СЕ- 
КАМ при воспроизведении в интервалах 
работы “широкой" головки. 

Фирма МАТЗУЗНИТА предпочитает ис- 
пользовать для специальных режимов 
верхние цилиндры с тремя видеоголовка- 
ми, две из которых представляют собой 
единую конструкцию. На рис. 1,д схема- 
тично показано расположение сдвоенной 
видеоголовки в прорези верхнего цилинд- 
ра упоминавшегося типа УЕНО416. Каж- 
дая из ее половин имеет отдельный регу- 
лятор положения: видеоголовку ВГ1 юс- 
тируют под сигналограмму ПАЛ-5Р 
(&=5°57‘50,3""), видеоголовку ВГ1’— под 
сигналограмму “Стоп-кадра” (а=5°56'7,4"'). 
Минимально возможное расстояние меж- 
ду зазорами видеоголовок — 0,62 мм (два 
строчных интервала). Качество изображе- 
ния, получаемое с таким верхним цилин- 
дром, — очень высокое как в рабочем, так 
и в специальных режимах и не сопровож- 
дается увеличением уровня шума. 

Верхние цилиндры с четырьмя голов- 
ками (двумя сдвоенными), кроме получе- 
ния специальных режимов на стандарт- 
ной скорости ЗР, позволяют реализовать 
замедленный режим (ЦР. В каждом блоке 
головок одну, с длиной зазора 50 мкм, 
юстируют под сигналограмму ЗР, другую, 
с длиной зазора 25 мкм, — под сигнало- 
грамму | Р. Так как отклонение траекто- 
рий при неподвижной ленте и на медлен- 
ной скорости невелико, для специальных 
режимов используют видеоголовки ВГ1" 
и ВГ2', за счет чего и обеспечивается 
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высокое качество изображения (без шу- 
мовых полос). Верхний цилиндр УЕНО417 
подобного типа применяют в видеомаг- 
нитофонах РАМАЗОМ!С: М\У-С33, М\У-45, 
МУ-С45, МУ-/20, МУ-.35, МУ-Е15, МУ-25, 
МУ-Е18, М\-Е28 и др. Необходима отме- 
тить, что качество изображения в специ- 
альных режимах для 1Р-записей из-за 
малой ширины их видеодорожек (рис. 1,в) 
— неудовлетворительное, 

Выше рассмотрены только режимы 
“Стоп-кадр” и замедленный (1Р) "Покад- 
ровый просмотр" (стробированное изо- 
бражение). Остальные специальные режи- 
мы, такие как прямой и обратный про- 
смотр с отличающимися от номинальных 
скоростями, для получения чистого изо- 
бражения требуют иных подходов в кон- 
струировании верхних цилиндров. Один из 
них состоит в установке дополнительных 
видеоголовок, считывающих информацию 
при фиксированных значениях скоростей 
ленты. В аппаратуре УН$ этот способ не 
получил распространения. 

Кардинальное решение проблемы обес- 
печивают системы автотрекинга, исполь- 
зующие подвижные видеоголовки, уста- 
навливаемые на специальных преобразо- 
вателях напряжения в перемещение — ак- 
туаторах. Обычно их выполняют, исполь- 
зуя обратный пьезоэлектрический эф- 
фект, и применяют в профессиональных 
форматах видеозаписи. Однако в послед- 
нее время в связи с широким распростра- 
нением бытовых видеокамер пользовате- 
ли видеотехники УН$ проявляют интерес 
к аппаратуре с монтажными функциями. 
Решением проблемы! серьезно занялась 
фирма МС и с успехом решила ее, выпус- 
тив видеомагнитофон ВЯ-5525Е с бесшум- 
ной системой автотрекинга, использующей 
новый принцип. Для перемещения видео- 
головок в нем применен УСМ-актуатор 
(УОСЕ СО! МОТОВ — "двигатель со зву- 
ковой катушкой"). Размеры этого узла по- 
зволяют разместить его на верхнем ци- 
линдре диаметром 62 мм, бесшумовое 
воспроизведение реализовано в пределах 
от минус двух до плюс трех номинальных 
скоростей без дрожания изображения. 
Технические подробности даны в [2]. 

В последнее время большинство видео- 
магнитофонов УН$ оснащают устройст- 
вом, выполняющим функции под назва- 
нием “АЦТОТВАСКМС” или “О!СИТАЕ 
ТВАСКИМС”". Однако ничего общего с на- 
стоящими системами автотрекинга они не 
имеют. Это всего лишь рекламный трюк. 
Принцип работы таких устройств заклю- 
чается в следующем. При включении вос- 
произведения микропроцессор управле- 
ния направляет в фазовый канал САР ВВ 
последовательность управляющих сигна- 
лов, обеспечивающих несколько переме- 
щений траектории движения видеоголо- 
вок перпендикулярно сигналограмме, 
Одновременно АЦП в канале ЧМ сигнала 
яркости формирует цифровые сигналы, 
соответствующие уровню огибающей в 
моменты каждого отсчета, Затем микро- 
процессор выбирает код, соответствующий 
максимальному уровню ЧМ сигнала, и по- 
дает его в САР ВВ. В результате видеого- 
ловки перемещаются по оптимально вы- 
бранной траектории. Система довольно 
примитивна, точность ее работы невысо- 
ка, часто, особенно на плохих копиях, сис- 
тема не в состоянии правильно отследить 
трекинг, поэтому во всех моделях пре- 
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Рис. 3 


дусмотрен ручной режим его установки. 

Рассмотрим теперь некоторые практи- 
ческие ситуации, возникающие в связи со 
сменой верхних цилиндров. По наблюде- 
ниям автора, в большинстве случаев по- 
требность замены верхнего цилиндра воз- 
никает в связи с разрушением феррито- 
вых наконечников видеоголовок, а не в 
результате их естественного износа. Наи- 
более часто встречаются две причины 
разрушения: применение склеенных лип- 
кой лентой или испачканных липкими жид- 
костями магнитных лент и неквалифици- 
рованная чистка видеоголовок. 

Соблюдение нескольких простых пра- 
вил чистки видеоголовок позволит без- 
опасно проводить эту операцию. Необхо- 
димо использовать только специальные 
жидкости или этиловый спирт хорошей 
очистки. При отсутствии специальных чис- 
тящих инструментов следует применять 
для тампонов маловорсистый неокрашен- 
ный материал. Чистящие движения необ- 
ходимо производить только вдоль нако- 
нечников видеоголовок. Ни в коем случае 
нельзя включать видеомагнитофон в ра- 
бочий режим сразу после чистки, лучше 
подождать 3,..5 мин до полного высыха- 
ния чистящей жидкости. 

Значительная часть конструкций верх- 
них цилиндров фирмы МАТЗУЗНПА име- 
ет вид, показанный на рис. 2. При их де- 
монтаже сначала необходимо очистить от 
припоя токосъемники (показаны стрелка- 
ми), например, используя оплетку экра- 
нированного провода, вывинтить два кре- 
пежных винта и осторожно снять верхний 
цилиндр с ротора вращающегося транс- 
форматора. При установке верхнего ци- 
линдра, аналогичного демонтированному, 
проблем обычно не возникает, необходи- 
мо только обеспечить его правильное 
положение на роторе трансформатора. 
Белая часть печатной платы верхнего ци- 
линдра должна находиться над белой час- 
тью платы трансформатора. 

Серьезные проблемы могут возникнуть 
в некоторых случаях при установке несо- 
вместимых между собой модификаций 
верхнего цилиндра. Внешний вид и уста- 
новочные размеры многих их исполнений 
неотличимы друг от друга, что часто сби- 
вает с толку даже опытных ремонтников. 
Например, при замене верхнего цилинд- 


ра УЕНО416 в видеомагнитофоне РАМА- 
$0МС—М\У-Е20ЕЕ на совершенно одина- 
ковый по внешнему виду УЕНО287 (оба с 
тремя видеоголовками) аппарат перестал 
воспроизводить в цвете с приемлемым 
качеством стандартные записи ПАЛ, вто 
время как собственные записи ПАЛ и 
любые записи СЕКАМ воспроизводил нор- 
мально. В процессе детального изучения 
выяснилось, что положение частей сдво- 
енных видеоголовок в этих модификаци- 
ях верхних цилиндров взаимопротивопо- 
ложны (ВГ1 и ВГ1" на рис. 1,д). В резуль- 
тате в рабочем режиме работала видео- 
головка стоп-кадра ВГ1" и наоборот, что 
неприемлемо для сигналов ПАЛ из-за 
пространственного разноса зазоров ви- 
деоголовок на две строки. В этом случае 
нарушается алгоритм восстановления 
фазы сигнала цветности в одном из по- 
лей, После перепайки между собой вы- 
водов видеоголовки ВГ1 и ВГ' работа ви- 
деомагнитофона полностью восстанови- 
лась, в том числе и в режимах “Стоп-кадр” 
и “Замедленный просмотр", 

Весьма необычно могут проявляться 
последствия неквалифицированной раз- 
борки БВГ. Например, автору пришлось 
работать с “безнадежным” видеомагни- 
тофоном УУС—НН-01520А после его дли- 
тельного ремонта в различных мастер- 
ских. Новый верхний цилиндр РОМ2008С- 
5/ОР.ОВУМ (подходящий также для мо- 
делей УС: НА-0170, НА-0171, НВ-0211, 
НВ-0217, НА-0320, НВ-0321, НВ-0521) 
обеспечивал только черно-белое сильно 
зашумленное изображение. Однако про- 
верка предварительного усилителя на мик- 
росхеме АМЗ380МК фирмы МАТЗУЗНТА 
и цепей вращающегося трансформатора 
БВГ показала их исправность. Причиной 
этого явления оказалась неправильная (со 
сдвигом на 180°) установка нижней крыш- 
ки БВГ с кольцевым магнитом двигателя, 
одновременно служащим и датчиком по- 
ложения ротора. В результате сигнал 
переключения (ОЕЁ) инвертировался, ра- 
ботающие по сигналограмме видеоголов- 
ки оказывались подключенными к закры- 
тым каналам коммутатора предусилите- 
ля (-25...30 дБ), что резко, но не полнос- 
тью снижало уровень ЧМ сигнала яркос- 
ти и создавалась иллюзия изношенности 
или загрязнения видеоголовок. Правиль- 
ное положение нижней крышки БВГ пока- 
зано на рис. 3. 

В заключение остановимся на вопросе 
замены отдельных видеоголовок на верх- 
нем цилиндре. Прибегать к такой опера- 
ции в домашних условиях следует крайне 
осторожно, так как принять решение о 
пригодности конкретных пар видеоголо- 
вок для замены довольно трудно в связи 
с тем, что для измерения геометрических 
и угловых параметров самих видеоголо- 
вок, а также для их юстировки на верхнем 
цилиндре требуется высокоточное специ- 
ализированное оборудование. Пожалуй, 
единственное, что можно сделать — это 
измерить индуктивность и сопротивление 
обмоток обеих видеоголовок, 
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Продолжая публикацию материалов по продлению жизни ки- 
нескопов, мы помещаем здесь статью об устройстве трехсту- 
пенчатого разогрева их катодов. Оно относительно простое и 
легко может быть собрано и вмонтировано в телевизор даже 
малоопытными радиолюбителями. 


При эксплуатации телевизоров ЗУСЦТ-61 
и им подобных долговечность кинескопов 
снижают две основные причины. Во-пер- 
вых, подача высокого анодного напряже- 
ния на кинескоп сразу же после включе- 
ния телевизора при холодных катодах и 
открытых видеоусилителях обедняет ак- 
тивное вещество катода из-за отрыва час- 
тиц с его поверхности. Во-вторых, бы- 
стрый (десятисекундный по паспорту) его 
разогрев приводит к деформации, возник- 
новению термических напряжений, мик- 
ротрещин, что усугубляет воздействие по 
первой причине. 

Продлевающие жизнь кинескопа уст- 
ройства, описанные в [1] и [2], при нали- 
чии плавного разогрева катода усложне- 
ны необходимостью отдельного источни- 
ка питания, значительным числом компо- 
нентов, наличием реле, которое находит- 
ся во время работы под напряжением. Это 
снижает надежность устройства и теле- 
визора в целом, В рассмотренном в [3] 
устройстве при всей простоте отсутству- 
ет плавный разогрев катодов. 

За счет введения в цикл работы сту- 
пенчатого более длительного по времени 
разогрева катодов с одновременным за- 
крыванием электронных пушек можно 
обеспечить повышение надежности и дол- 
говечности кинескопа. Принципиальная 
схема такого устройства показана на ри- 
сунке. Транзистор \УТ1 составлен из двух 
включенных параллельно полевых тран- 
зисторов сборки К504НТЗВ. Реле К1 — 
двухякорное с различными токами отпус- 
кания каждого якоря, управляющего со- 
ответствующим контактом. Потребляемый 
устройством ток равен 10 мА. 

При включении телевизора напряжение 
+28 В поступает на устройство. Ввиду 
отсутствия напряжения на конденсаторе 
С1 транзистор УТ1 оказывается открытым, 
наего истоке появляется напряжение +2,5 
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В, реле К1 срабатывает, размыкая нор- 
мально замкнутые контакты К1.1 и К1.2, 
что приводит к увеличению сопротивле- 
ния в цепи накала и снижению тока нака- 
ла холодных катодов примерно вчетверо. 
Напряжение +2,5 В с истока транзистора 
УТ1 поступает на делитель напряжения 
В4В5, соединенный с базой транзистора 
\тТ2, на эмиттере которого напряжение 
становится равным приблизительно +2 В. 
Так как на базы транзисторов первых кас- 
кадов видеоусилителей телевизора, со- 
единенных с диодами У01—\03, прихо- 
дит напряжение +7,5 В, то диоды оказы- 
ваются открытыми, что в итоге вызывает 
закрывание электронных пушек и отсут- 
ствие свечения экрана. Катоды начинают 
разогреваться. 

По мере зарядки конденсатора С1 че- 
рез резистор В1 напряжение на истоке 
транзистора \Т1 увеличивается, соответ- 
ственно ток через реле К1 уменьшается, 
что вызывает (примерно через 40 с) от- 
пускание одного якоря, замыкающего кон- 
такты К1.1, которые шунтируют резистор 
В7. Сопротивление в цепи накала умень- 
шается вдвое. При дальнейшем уменьше- 
нии тока через реле К1 отпускается дру- 
гой якорь (примерно через 50 с после 
включения) с замыканием контактов К1.2, 
включающих резистор В8. Сопротивление 
в цепи накала еще раз уменьшается вдвое, 
напряжение и ток накала становятся но- 
минальными. 

Одновременно увеличивающееся напря- 
жение на истоке транзистора УТ1 (до 
+18,5 В) поступает через делитель В4Н5 
на базу транзистора УТ2, на эмиттере ко- 
торого напряжение возрастает в конце 
процесса до +9 В. Диоды У01—\М03 за- 
крываются, на базах транзисторов первых 
каскадов видеоусилителей телевизора 
устанавливается напряжение +7,5 В, что 
приводит к свечению экрана кинескопа. 
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Следовательно, разогрев катода проис- 
ходит в три ступени за счет изменения 
сопротивления в цепи накалов кинеско- 
па. При выключении телевизора конден- 
сатор С1 разряжается через резистор В1 
и источник питания. В результате через 
1...1,5 мин устройство возвращается в 
исходное состояние. 

В устройстве могут быть применены 
любые резисторы, соответствующие мощ- 
ности, указанной на схеме. Конденсато- 
ры С1, С2 — К50-6. Реле К1 — от счетных 
релейных машин на напряжение +24 В, 
Транзисторную сборку можно использо- 
вать и К504НТЗБ или заменить ее двумя 
соединенными параллельно полевыми 
транзисторами, например серии КП103. 
Транзистор КТ209В можно заменить на 
КТ209Б, диоды УО1—\03 — любые крем- 
ниевые диоды с обратным напряжением 
не менее 30 В. 

При налаживании подбором резистора 
А1 добиваются такого напряжения на ис- 
токе транзистора \Т1, которое через 60 с 
после включения должно быть равно +18,5 
В. Резистор НВ2, включенный параллельно 
форсирующему конденсатору С2, позво- 
ляет подобрать время отпускания перво- 
го якоря (замыкание контактов К1.1), что 
должно происходить примерно через 40 с 
(не более) после включения. Отпускание 
второго якоря (замыкание контактов К1.2) 
должно обеспечиваться при снижении на- 
пряжения на обмотке реле К1 на 2 В при- 
близительно через 10 с после отпуска- 
ния первого якоря. В двухякорном реле 
время отпускания можно изменять под- 
гибом пластинчатой прижимной пружи- 
ны. Подбором резистора В5 задают за- 
крывающее напряжение для диодов УО1— 
\03, чем определяется время начала све- 
чения экрана. 

Устройство (без элементов СЗ, У01— 
\03, Аб—А8) монтируют на печатной пла- 
те (из-за простоты она не показана) из 
фольгированного стеклотекстолита тол- 
щиной 1,5 мм и размерами 70х50 мм. Ее 
закрепляют на двух изолированных от 
платы уголках винтами, которыми привин- 
чен транзистор \УТ2 модуля строчной раз- 
вертки телевизора, со стороны печатных 
проводников платы этого модуля. Напря- 
жение +28 В подводят с контакта 3 разъ- 
ема Х7 субмодуля коррекции растра, об- 
щий провод — с контакта 1 того же разъ- 
ема. Резисторы Яб, Н7 имеются в модуле 
строчной развертки. Их используют при 
монтаже, разрезав дорожки печатной пла- 
ты. Диоды У01—\У03 монтируют со сто- 
роны печатных проводников непосредст- 
венно на контактных площадках для вы- 
водов баз транзисторов модуля цветнос- 
ти. Вывод конденсатора СЗ, устанавлива- 
емого на плате, также используют как 
элемент монтажа диодов. 

Простота устройства и возможность 
регулировки как тока накала катодов (под- 
бором резистора Н8), так и интервалов 
времени ступеней включения (подбором 
резисторов В1, В2) позволяют обеспечить 
надежную его работу без значительных 
переделок телевизора. 
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ИСПЫТАНИЯ ПКД 


“Цена делает музыку” — 


под таким заголовком в журнале 


“ТЕЗТ” (Германия) опубликованы результаты тестирования 
проигрывателей компакт-дисков (ПКД). Производством этой 
аппаратуры занялись многие фирмы и теперь ее можно при- 
обрести практически во всех радиомагазинах. Массовый вы- 
пуск ПКД отразился и на снижении их розничных цен, причем 
до такого уровня, что объем продажи проигрывателей занял 
второе место после реализации телевизоров. Номенклатура 
выпускаемых ПКД расширилась настолько, что их стали де- 
лить не только по техническим характеристикам и функцио- 
нальным возможностям, но и по стоимостным группам. 


Вполне понятно, что изделия низкой 
стоимостной группы в значительной мере 
привлекает широкие потребительские 
массы. В создавшейся ситуации законно 
встает вопрос: а насколько эти изделия 
отвечают высоким требованиям, предъ- 
являемым к устройствам цифровой обра- 
ботки звука? На этот вопрос дают ответ 
проведенные испытания ПКД. 

Достоверность результатов испытаний 
обусловлена тем, что из полученных ста- 
тистических оценок были исключены 
сверхдешевые ПКД малоизвестных фирм. 
Основной упор был сделан на аппаратуру 
уже зарекомендовавших себя производи- 
телей, специализирующихся на выпуске 
звуковоспроизводящей аппаратуры. 

При испытаниях выявлено некоторое 
сходство моделей различных фирм. Так, 
например, проигрыватели фирм Сопдог и 
Рогз{ |г{егзоип как внешне, так и кон- 
струкционно оказались очень похожи, а 
между моделями фирм Нее Везаг и Ва- 
о{опе заметны параллели (во всяком 


произведения 


низких уровней 


“РЫЙрз СО-730“ 
“Рюпеег РО-102” 


случае во внутреннем устройстве), кото- 
рые нельзя не заметить. При этом по 
внешнему виду и системам управления 
названные модели значительно различа- 
ются. 

Для многих истинных любителей высо- 
кокачественного воспроизведения звука 
не имеют особого значения дополнитель- 
ные сервисные устройства, которыми сей- 
час буквально напичканы современные 
ПКД. Главное их внимание обращено на 
качество звуковоспроизведения. И наобо- 
рот, покупатели недорогой продукции 
больше ценят комфорт, представляемый 
системами управления. Производители 
учли эту ситуацию, и очень часто недоро- 
гие аппараты стали снабжать дистанци- 
онным пультом управления, в то время как 
изделия фирм УС, РЫйр$ или Рюпеег об- 
ходятся без него (как правило, они дис- 
танционно управляются через централь- 
ный процессор в усилителе мощности или 
ресивере). 

Правда, некоторые потребители вы- 


Результаты испытаний 


Подав- | Дистанц. | Быстрая 
ление | управ- | прокрут- 
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сказывают сомнение в целесообразнос- 
ти введения дистанционного управления, 
так как при замене диска все равно при- 
ходится производить манипуляции непо- 
средственно с самим ПКД. Это, конечно, 
так, но ведь ПКД представляет массу дру- 
гих возможностей, решаемых при дистан- 
ционном манипулировании. В этом плане 
не совсем понятно, почему в моделях 
фирм Сопдог, Нейе Вез{аг и Рог! Ищег- 
зоипа в ДУ отсутствуют такие важные 
функции, как быстрая прокрутка диска 
“вперед” и “назад”, а в модели послед- 
ней из названных фирм режим поиска 
“ЗеагсН” только обозначен на клавиату- 
ре, а реально не реализуется. В этом слу- 
чае работа с диском становится затруд- 
нительной, особенно если требуется про- 
слушить не весь диск, а произвести вы- 
борку фрагментов концерта. Неудобно и 
отсутствие таймера (фирмы Тее!ипкКеп и 
Неце Сега\). 

Оценить на слух качество воспроизве- 
дения могут только эксперты. Однако и 
рядовой потребитель без труда обнару- 
живает в ПКД фирмы Те!египкеп неболь- 
шой шум даже при нормальных условиях 
работы. А в изделиях фирм Сопаог и Рог! 
|у{егзоипд довольно большой уровень 
шума отмечен при воспроизведении на 
головные стереотелефоны, Причиной это- 
го, по-видимому, является малое выход- 
ное напряжение, что ограничивает гром- 
кость воспроизведения при высокоомных 
стереотелефонах. Поэтому настоятельно 
рекомендуем при покупке ПКД захватить 
с собой ваши стереотелефоны, к которым 
вы уже привыкли. 

Дешевые ПКД, за небольшим исключе- 
нием, как уже отмечалось, имеют ряд не- 
достатков, в то время как модели ряда 
известных фирм, стоимость которых до- 
роже, обладают достаточно высоким ка- 


"Сопдог СВ-980” 


“Нее Веазаг 
СО-850” 


“Рог51 Ицегзоипа 


“ТевипКеп Н5-831” 
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чеством исполнения и надежностью. Так, 
например, у самых дешевых проигрыва- 
телей корпус изготовлен из пластмассы, 
а применяемые иногда металлические 


гие недостатки. Например, в проигрыва- 
теле фирмы Вадю{опе неизолированные 


подводящие провода грозили замкнуться 
на корпус. 


Проигрыватель компакт-дисков фирмы Тесвпс$. 


накладки служат лишь декоративным це- 
лям и не увеличивают жесткости конструк- 
ции. Более солидным исполнением отли- 
чаются ПКД таких фирм, как Сгипа\о, УС, 
ОНо, Рыйрз и Рюпеег. Корпусы у них пре- 
имущественно металлические. 

При испытании изделий фирм Сопдог, 
Мескегтапп, Райад ит и Рог${ |п{егзоипа 
оказалось, что у многих ПКД плохо за- 
креплены выходные разъемы на корпусе, 
в результате чего при подключении ште- 
керов иногда происходило замыкание 
цепей между каналами. Отмечались и дру- 


Наиболее отличительный признак, ха- 
рактеризующий ПКД низкой стоимостной 
группы и более дорогие модели, прояв- 
ляется в степени реагирования на внеш- 
ние механические воздействия. Так, мно- 
гие дешевые ПКД сильно реагировали на 
толчки их корпусов, перескоком считыва- 
ющего устройства на соседние дорожки. 
В ПКД фирм Сопдог, Рог и(егзоипд и 
ТаеиплкКеп это происходило даже при лег- 
ком сотрясении поверхности, на которой 
установлены проигрыватели. Такие эф- 
фекты в более дорогих моделях наблю- 


дались значительно реже, 

Проверка показала, что в большинстве 
ПКД низкой стоимостной группы клави- 
ша выключения проигрывателя не отклю- 
чает трансформатор питания от сети пере- 
менного тока, а переводит устройство в 
дежурный режим с низким потреблением 
тока. 

По результатам проведенных испытаний 
ПКД низкой стоимостной группы покупа- 
телям можно рекомендовать остановить 
свой выбор на модели “РАЙр$ СО-730” 
(250 ОМ). Она практически не имеет ука- 
занных недостатков. Правда, у нее нет и 
пульта дистанционного управления. Не- 
сколько хуже по своим характеристикам 
при той же цене, но с пультом дистанци- 
онного управления, является модель 
“Сгипаю СО-360". 

Хорошим приобретением станут моде- 
ли “ЛС ХЕ-\164" и “Рюпеег РО-102" сто- 
имостью 300 ОМ. Они не имеют пульта 
дистанционного управления, но при ис- 
пользовании одноименных ресиверов или 
усилителей мощности могут управляться 
дистанционно через эти устройства. Од- 
нако лучшим приобретением станет ПКД 
“Тесрпс$ 51-РС 3404” (300 ОМ). 

Из группы дешевых моделей заслужи- 
вают внимания "Цепсо СО-3704” (200 ОМ), 
“ОЦо Зоцпамауе СО-110” (200 ОМ) и 
“Оце!е Упмегзит” (180 ОМ). 

Результаты сравнительных испытаний 
ПКД приведены в таблице. 


ФИРМА Р/ОМЕЕВ 
ДЛЯ РОССИИ 


Российский потребительский рынок 
электроники для многих зарубежных фирм 
является "лакомым" кусочком с точки зре- 
ния получения прибылей и формирования 
потребительских запросов. В свою оче- 
редь, в недалеком будущем это тоже мо- 
жет принести поставщикам дополнитель- 
ные дивиденды. Вслед за двумя японски- 
ми грандами электронной промышленнос- 
ти — ЗОМУ и МАТЗУЗНИТА (Рапазопю, 
Тесйпс$), — фирма РЮМЕЕВ предложи- 
ла россиянам новые автомагнитолы с уче- 
том их использования в наших условиях. 

Автомагнитолы фирмы РЮМЕЕВ, у ко- 
торых в конце буквенно-цифрового кода 
стоит цифра 10, могут принимать радио- 
вещательные программы не только в диа- 
пазоне 88...108 МГц (УКВ-2), но и в диа- 
пазоне 65...74 МГц (УКВ-1). 

Появившаяся в 1994 г. на российском 
рынке модель автомагнитолы "КЕН-2600” 
до сих пор пользуется широкой популяр- 
ностью и считается одним из наиболее 
успешно продаваемых изделий РОМЕЕВ, 
Его цена была вполне приемлемой (око- 
ло 200 долл. США), при неплохих функ- 
циональных возможностях. Именно на 
базе “КЕН-2600” были созданы четыре 
новые модели: “КЕН-2610”, “КЕН-1910”, 
“КЕН-2910" и “КЕН-4910”. 

Все они мало чем отличаются по внеш- 
нему виду, имеют новый цифровой тюнер 
типа АВС-5, лентопротяжный механизм с 
автореверсом, воспроизводящую магнит- 
ную головку, выполненную по технологии 


ТУММ СУТ (с двумя зазорами). Предус-' 


мотрена также предварительная установ- 
ка (запоминание) частот 24 радиостанций 
с возможностью их сканирования (обзор). 
Все названные автомагнитолы в качестве 
защиты от несанкционированного поль- 
зования снабжены съемными лицевыми 
панелями с индивидуальным для каждого 
экземпляра кодированием. 


Бу-В и коррекцию для пленки МЭК М (Мез|. 
“КЕН-4910” может принимать сигналы 
радиостанций в режиме ВО$ и управлять 
работой многодисковых проигрывателей 
компакт-дисков. “КЕН-1910" и “КЕН-2910" 
имеют несложные усилители мощности 
звуковой частоты. В этих автомагнитолах 
нет линейного выхода, и по этой причине 
они самые дешевые среди аппаратуры 
своей группы, 

Все четыре названные модели в насто- 
ящее время имеются в продаже, поэтому 
первые владельцы уже смогли познако- 
миться с ними в реальных условиях ра- 
боты. Отзывы их несколько сдержанны, Не 
уступая прототипу в надежности работы 


Автомагнитола “КЕН-2610” фирмы РЮМЕЕЙВ. 


Различаются автомагнитолы некоторы- 
ми функциями и выходной звуковой мощ- 
ностью. У варианта”КЕН-2610", например, 
номинальная мощность 4х14 Вт (макси- 
мальная 4х22 Вт), у “КЕН-1910” и “КЕН- 
2910” — 4х5 Вт (4х8,5 Вт), у “КЕН-4910” 
— 4х25 Вт (4х35 Вт). Модель “КЕН-2910” 
имеет шумопонижающее устройство 00!- 


лентопротяжного механизма и качестве 
приема в УКВ-2, они в новом для себя 
диапазоне УКВ-1 работают только в мо- 
норежиме. Представители фирмы завери- 
ли, что этот недостаток будет устранен, 
но не назвали сроков разработки новых 
моделей. 

= 
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ЗВУКОТЕХНИКА 


К157ХПЗ В СИСТЕМЕ 
ДИНАМИЧЕСКОГО 
ПОДМАГНИЧИВАНИЯ 


Н. МАЛЬЦЕВ, г. Уфа ‚ Башкортастан 


Функциональная микросхема для динамической фильтрации 
звуковых сигналов К 157ХПЗ позволяет достаточно просто ре- 
ализовать систему динамического подмагничивания (СДП). 
Автор настоящей статьи анализирует достоинства и недостатки 
опубликованных ранее вариантов СДП и предлагает свой ва- 


риант ее построения. 


Любителям магнитной записи уже зна- 
комы системы СДП, СДП-2, САДП, СПДП, 
опубликованные в радиотехнической ли- 
тературе. Первые две [1, 2] трудно счи- 
тать пригодными для высококачественно- 
го канала записи, поскольку они имеют 
принципиальные недостатки, связанные с 
управлением генератором стирания и под- 
магничивания (ГСП) по цепи питания сум- 
марным сигналом обоих каналов. Управ- 
ление ГСП по цепи питания ограничивает 
быстродействие системы, а также приво- 
дит к появлению низкочастотных призву- 
ков, обусловленных изменением тока сти- 
рания в стирающей головке. Управление 
суммарным сигналом приводит к зависи- 
мости качества работы системы от музы- 
кальной структуры фонограммы. Об этом 
говорилось, в том числе и на страницах 
журнала “Радио”. 

Система САДП [3] имеет значительно 
более высокие характеристики, но она 
сложнее в изготовлении. Кроме того, 
САДП является системой регулирования 
с обратной связью, что в любительских 
условиях изготовления является скорее 
недостатком, чем достоинством. Дело в 
том, что точность ее работы определяет- 
ся величиной петлевого усиления, кото- 
рое ограничено устойчивостью системы, 
и снижается с ростом частоты, а это ог- 
раничивает быстродействие системы и 
ухудшает ее динамические характеристи- 
ки. Охват же обратной связью несколь- 
ких нелинейных частотно-зависимых эле- 
ментов вместе с наличием в канале уп- 
равления сигнала с частотой ГСП приво- 
дит к ужесточению требований к парамет- 
рам элементов устройства. Кроме того, 
характеристики САДП (прежде всего ди- 
намические) зависят от параметров ис- 
пользуемой головки записи (ГЗ), посколь- 
ку последняя является элементом систе- 
мы регулирования. На практике при ра- 
боте САДП весьма вероятно появление 
динамических погрешностей в системе. 

Что касается устройства СПДП [4], то 
при всех ее достоинствах качества запи- 
си сложность расчета и практической ре- 
ализации системы делают ее недоступ- 
ной широкому кругу любителей магнит- 
ной записи. 

Предлагаемый вариант СДП имеет вы- 
сокие стабильные технические характе- 
ристики, которые практически не зависят 
от параметров ГСП и ГЗ, имеет широкие 
функциональные возможности в сочета- 
нии с простой схемотехникой. Она легка 
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в настройке и содержит всего две (на два 
канала) катушки индуктивности, к кото- 
рым не предъявляется высоких требова- 
ний. Система способна работать с ГСП, 
вырабатывающими синусоидальное на- 
пряжение любой амплитуды частотой до 
100 кГц, а также с любыми УЗ, построен- 
ными по схеме “усилитель напряжения — 
токостабилизирующий резистор”. В каче- 
стве ГЗ можно использовать любые маг- 
нитные головки с номинальным током 
подмагничивания до 1...1,5 мА и индук- 
тивностью до 200 мГн. 

Широкие возможности предлагаемой 
СДП обусловлены использованием в ней 
микросхемы К157ХПЗ, которая обеспечи- 
вает полную обработку сигнала подмаг- 
ничивания, а также оперативную регули- 
ровку его параметров. Важнейшим досто- 
инством предлагаемой системы является 
то, что ГСП не является объектом регули- 
рования, а служит лишь источником сиг- 
нала. 

СДП реализует принцип управления 
током подмагничивания, положенный в 
основу САДП, однако является разомкну- 
той системой регулирования. При этом 
точность ее работы определяется иден- 
тичностью зависимости тока записи от 
выходного напряжения УЗ и передаточ- 
ной характеристики канала управления 
микросхемы К157ХПЗ (без частотного 
взвешивания). На практике легко можно 
получать погрешность управления менее 
10% при отсутствии динамических по- 
грешностей. 


ЛИТА 


(к УСИЛИЕ 
ив подм.) 
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Рис. 1 


Принцип работы предлагаемой СДП 
поясняет рис. 1. Сигнал с выхода ГСП 
ослабляется делителем Я1,В2 и поступа- 
ет на вход буферного усилителя А1 мик- 
росхемы К157ХПЗ (вывод 17). С выхода 
А1 сигнал поступает на неинвертирующий 
вход алгебраического сумматора Аг, а 
также на цепь Ву, В,, где В, — один из 
двух управляемых резисторов микросхе- 
мы, выполняющий роль управляемого ге- 
нератора тока, а В, — внешний резистор, 
выполняющий роль датчика тока. Сигнал 
с В, усиливается усилителем АЗ и через 
конденсатор С1 поступает на инвертирую- 
щий вход сумматора А?. В результате 
напряжение на выходе сумматора А? оп- 
ределяется выражением 


У = Ивыхо-(1-5), (1) 


где 5 — коэффициент передачи канала уп- 
равления; Ч,» о — напряжение на выходе 
А2 при $=0. 


С другой стороны, сигнал с выхода УЗ 
поступает на делитель напряжения ВЗВ4 
с переменным коэффициентом деления и 
далее, через конденсатор С2, на вход схе- 
мы управления А4 (вывод 4). При этом 
конденсатор С? обеспечивает частотное 
взвешивание сигнала записи, Коэффици- 
ент $ в выражении (1) в этом случае оп- 
ределяется выражением 


5= 1.5 =6:9. 544, (2) 


где Ц, — выходное напряжение УЗ; 1 — 
частота; В., — сопротивление токостаби- 
лизирующего резистора; |, — ток записи; 
Зо — постоянный коэффициент. 


Подставив (2) в (1) и учитывая, что ток 
подмагничивания пропорционален выход- 
ному напряжению сумматора А2, получим 


= 1о-(1-5-Во,-З0-, (3) 


где |, — ток подмагничивания; 10 — ток 
подмагничивания при |.=0. 


Закон управления током подмагничива- 
ния согласно [3] определяется выраже- 
нием 


= а - КАИ , (4) 


где |, „г — оптимальный ток подмагничи- 
вания для средних частот (400...1000 Гц); 
К — параметр МГ; +, — верхняя частота 
рабочего диапазона. 


Легко заметить, что выражения (3) и (4) 
идентичны при 


$, = КА В, 4). (5) 


Необходимое значение $, устанавлива- 
ется изменением коэффициента деления 
делителя ВЗВ4. 


попт 


Принципиальная схема одного канала 
управления СДП приведена на рис. 2. 
Переменное напряжение с выхода ГСП 
частотой 90 кГц через конденсатор СЗ 
поступает на делитель, образованный ре- 
зисторами В1, НЗ—Аб (переменный ре- 
зистор Нб выполняет роль оперативного 
регулятора тока подмагничивания), и на 
вход усилителя микросхемы ОА2, Напря- 
жение записываемого сигнала с выхода 
УЗ подается на вход устройства управле- 
ния, здесь элементы А17—8В?21, С12, 581.2 
образуют входной делитель канала управ- 
ления, а конденсатор СЭ обеспечивает 


ЗВУКОТЕХНИКА 


частотное взвешивание сигнала записи. 
Конденсатор С12 подавляет ВЧ помехи на 
входе канала управления. Резистор [13 
служит датчиком тока, Резистор В19, как 
и Вб, выведен на переднюю панель маг- 
нитофона и обеспечивает оперативное 
регулирование глубины модуляции тока 
подмагничивания. 

Необходимо отметить, что при измене- 
нии тока подмагничивания, в частности при 
оперативном его регулировании, глубина 
модуляции остается неизменной, в то вре- 
мя как коэффициент К в выражении (4) 
будет пропорционально изменяться. 

Конденсаторы С7, С8 определяют бы- 
стродействие системы. При указанных на 
схеме номиналах этих конденсаторов по- 
стоянная времени системы составляет 
около 0,5...1 мс. Она может быть изме- 
нена в любую сторону независимо от дру- 


гих параметров системы, при этом вели- 
чина емкости этих конденсаторов должна 
быть одинакова, 

Подстроечными резисторами В17, В20 
устанавливают значение коэффициента К 
в выражении (4) для различных типов лент. 
Коэффициент деления входного делите- 
ля напряжения канала управления пример- 
но определяется выражением 


А = У» Увых ыы 21, оп Ве К, (6) 


где А — коэффициент деления, равный от- 
ношению входного напряжения к выход- 
ному напряжению делителя; |, сл’ — опти- 
мальный ток подмагничивания, мА; В., — 
сопротивление токостабилизирующего 
резистора, кОм. 

Значение верхней частоты +, в выраже- 
нии (4) принята равным 18 кГц. 

Величина сопротивления резистора В13 
определяет прежде всего диапазон регу- 
лирования тока подмагничивания. При ука- 
занном на схеме номинале этого резисто- 
ра диапазон регулирования близок к мак- 
симальному и составляет около 15 дБ. С 


уменьшением сопротивления резистора 
диапазон регулирования уменьшается. 
При расчетах в случае изменения сопро- 
тивления резистора В13 пропорциональ- 
но меняют коэффициент деления в выра- 
жении (6). 

С выхода сумматора микросхемы ОА2 
(вывод 20) сигнал поступает на усилитель 
напряжения, представляющий собой 
умощненный ОУ (БА1, УТ1—УТ4), нагруз- 
кой которого служит резонансный контур 
Е1С11, настроенный на частоту ГСП. На- 
пряжение подмагничивания снимается с 
конденсатора С11 и через конденсатор 
С10 и резисторы В14, В15 поступает на 
МГ В1, Подстроечным резистором В15 
устанавливают ток подмагничивания. Если 
по каким-либо причинам диапазона ре- 
гулирования тока подмагничивания недо- 
статочно, то лучше всего установить его 
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подбором резистора Н2, Значение сопро- 
тивления этого резистора указано для 
использования системы совместно с сен- 
дастовыми МГ 3Д24.080 и 3Д24.012 — 
около 50 кОм. 

На плате СДП рекомендуется устано- 
вить по цепям питания блокировочные 
электролитические конденсаторы емкос- 
тью 22—47 мкФ и параллельно им кон- 
денсаторы емкостью 0,1—1 мкФ рядом с 
микросхемами 0А1, ОА2. 

В качестве |1 можно использовать как 
промышленные, так и самодельные ка- 
тушки индуктивностью 8...12 мГн, напри- 
мер, катушки с броневым ферритовым 
сердечником М2000НМ диаметром 18 мм. 
Обмотка содержит около 150 витков про- 
вода ПЭВ-2 0,2. 

В СДП можно использовать постоянные 
резисторы МЛТ, С2-23, С2-29 с допус- 
ком 5 %, аН16 — с допуском 1—2%; под- 
строечные резисторы В1, В17, В20 —ти- 
пов СП5-3, СПЗ-1, СПЗ-38 и др. Перемен- 
ные резисторы Вб, В19 (сдвоенный) — 
типа СПЗ-33 и др. с линейной характе- 
ристикой. Конденсаторы — типов КМ-5, 


К7З-9, К10-17, К10-47 и др.; С9, С11— с 
допуском 5%, СЗ, Сб — С8, С10, С12 — 
10%. Конденсатор С11 лучше применять 
слюдяной, например КСО. Транзисторы 
КТ8168В возможно заменить КТ816Б, 
КТ816Г, а КТ817В — КТ817Б, КТВ17Г. 

При замене переменного резистора Аб 
дискретным переключателем рекоменду- 
ется между его общим контактом и об- 
щим проводом включить резистор сопро- 
тивлением около 200 кОм. 

Несколько замечаний о монтаже платы 
и устройства. Поскольку через контур 
1СЛ1 (рис. 2) протекает достаточно боль- 
шой ток с частотой ГСП, то проводник, 
соединяющий вывод конденсатора С11 с 
“землей”, не должен иметь общих участ- 
ков с "земляными" проводниками сигналь- 
ных цепей. Это касается и цепей питания 
усилителя напряжения. 

Необходимо уделить внимание и про- 
водам, идущим к МГ. Каждая из МГ бло- 
ка головок должна соединяться с кана- 
лом записи отдельной витой парой про- 
водов. Около головки экраны не зазем- 
ляют. Провода витой пары свивают с ша- 
гом около 1 см. Стирающую головку со- 
единяют с ГСП также витой парой прово- 
дов. 

Транзисторы \Т1, УТ4 (а также УТ2, УТЗ) 
обязательно нужно прижать металличес- 
кими поверхностями друг к другу, тепло- 
отвод не нужен. 

Особое внимание следует уделить воз- 
можному прониканию сигнала подмагни- 
чивания из одного канала в другой, кото- 
рое может заметно ухудшить качество 
работы системы. 

Перед настройкой движки резисторов 
В17, В19, В20 устанавливают в верхнее 
по схеме положение, а резисторов В1, Нб, 
В15 — в среднее положение, переключа- 
тель 5В1 — в положение “Ее". 

Сначала необходимо убедиться в линей- 
ной зависимости тока записи от выход- 
ного напряжения УЗ при погрешности не 
более 1 дБ до частоты 16...18 кГц срав- 
нением АЧХ выходного напряжения УЗ и 
АЧХ тока записи головки, которую опре- 
деляют, измеряя напряжение на резисто- 
ре В16 (рис. 2) при отключенном питании 
ГСП. Особенно это относится к УЗ, со- 
держащим в токостабилизирующей цепи 
конденсаторы. При этом значение сопро- 
тивления токостабилизирующего резисто- 
ра должно быть минимально необходи- 
мым (примерно вдвое превышать значе- 
ние модуля полного сопротивления МГ на 
частоте 16 кГц). 

Настройку СДП начинают с установки 
частоты ГСП в пределах 90+5 кГц. Затем 
подают сигнал с выхода ГСП на вход СДП 
(рис. 2) и подбором резистора В5 уста- 
навливают на верхнем по схеме выводе 
резистора Вб напряжение в пределах 
30...35 мВ (здесь и далее имеется в виду 
эффективное значение). После этого ре- 
гулировкой резистора Вб устанавливают 
на выводе 17 ОА? напряжение на 40% 
меньше максимального; при этом диапа- 
зон оперативного управления током под- 
магничивания составит -3...+3 дБ. 

Далее настраивают на частоту подмаг- 
ничивания контур Е1С11, добиваясь мак- 
симальной величины напряжения подмаг- 
ничивания на резисторе В16 вращением 
сердечника катушки (1 и, при необходи- 
мости, подбором конденсатора С11. Пос- 
ле этого настраивают фильтр-пробку УЗ, 
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также добиваясь максимальной величи- 
ны напряжения на резисторе В16. 

Следующая операция — установка оп- 
тимального. тока подмагничивания под- 
строечным резистором В15. Ток подмаг- 
ничивания устанавливают по максимуму 
отдачи ленты на частоте 1 кГц. В процес- 
се настройки ток подмагничивания мож- 
но изменять подачей на управляющий 
вход СДП (или в точку соединения резис- 
торов В18, В19, В21 и конденсатора С12) 
синусоидального напряжения частотой 
около 15 кГц с регулируемой (или моду- 
лируемой) амплитудой, установив началь- 
ный ток подмагничивания примерно в 1,5 
раза больше номинального. Кстати, на 
основе такой процедуры можно легко под- 
ключить СДП к системе автоматической 
установки тока подмагничивания. Легко 
осуществима и автоматическая настрой- 
ка коэффициента К в выражении (4). 

На следующем этапе устанавливают 
номинальный ток записи. За номиналь- 
ный уровень 0 дБ принимают ток записи, 
соответствующий остаточному потоку лен- 
ты 250 нВб/м на частоте 315. Гц (обычно 
он указан в параметрах МГ). Для стекло- 
ферритовой МГ рекомендуется установить 
ток записи на 4...6 дБ меньше стандарт- 
ного. 

Далее регулируют АЧХ УЗ, добиваясь 
равномерной АЧХ записи—воспроизведе- 
ния сигналов в диапазоне частот 5...15 кГц 
с уровнем не выше -20 дБ от номиналь- 
ного. 

На последнем этапе подстроечным ре- 
зистором Я17 добиваются одинаковых 
АЧХ записи-воспроизведения сигналов 
частотой 10...16 кГц при уровнях записи 
—20 дБ и -10 дБ от номинального, тем 
самым устанавливают необходимый ко- 
эффициент К в соотношении (4). При этом 
диапазон оперативной регулировки глу- 
бины модуляции тока подмагничивания 
регулятором Н19 составит от 0 до К. В 
другом варианте регулировки установку 
коэффициента К резистором В17 можно 
производить при среднем положении 
движка резистора В19 (это положение 
следует отметить). Тогда глубину моду- 
ляции можно оперативно изменять как в 
меньшую, так и в большую сторону. 

После этого переключатель 5В1 пере- 
водят в положение “Сг” и резистором В1 
устанавливают оптимальный ток подмаг- 
ничивания для хромдиоксидной ленты (ус- 
танавливается одновременно в обоих ка- 
налах). Далее настройку производят, как 
описано выше. Идентичность АЧХ запи- 
си—воспроизведения при уровнях запи- 
си -20 дБ и -10 дБ от номинального те- 
перь устанавливают подстроечным резис- 
тором 820. 

На этом настройку можно считать за- 
конченной. 
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Предлагаемый усилитель записи рекомендуется для исполь- 
зования вместе с системой динамического подмагничивания 
в магнитофонах с сендастовыми или ферритовыми головка- 
ми, имеющими длительный срок службы. Благодаря перено- 
су высокочастотной коррекции АЧХ в выходную цепь усилите- 
ля записи повышена его перегрузочная способность и сни- 


жены нелинейные искажения. 


В большинстве существующих усилите- 
лей записи (УЗ) ВЧ коррекция произво- 
дится с помощью последовательного ре- 
зонансного контура, вводимого в цепь 
ООС. Увеличение усиления на высоких 
частотах в результате коррекции приво- 
дит к существенному возрастанию нели- 
нейных искажений, заметному сужению 
динамического диапазона и ухудшению 
отношения сигнал/шум в этой области 
частот. 

Это свойственно усилителям не только 
с простейшей пассивной цепью стабили- 
зации тока записи, но и с выходным кас- 
кадом, представляющим собой активный 
генератор тока, на который подается уже 
предыскаженный сигнал. Такой каскад, 
несомненно, отличается линейностью пре- 
образования входное напряжение — ток 
записи, повышенной перегрузочной спо- 
собностью [1—3]. 

Предлагаемое построение выходного 
каскада УЗ при относительной простоте 
позволяет уменьшить перечисленные не- 
достатки, поскольку предполагает исполь- 
зование иного способа коррекции, кото- 
рый заключается в следующем. Как пока- 
зано на рис. 1, выходной каскад УЗ, вы- 
полненный в виде генератора тока, нагру- 
жен на параллельный резонансный кон- 


тур, образованный индуктивностью (; го- 
ловки записи и емкостью конденсатора 
С1. Его настраивают на частоту выше мак- 
симальной частоты записи на 1...2 кГц. В 
этом случае на частотах много ниже ре- 
зонансной, как обычно, происходит линей- 
ное преобразование напряжение—ток за- 
писи. На резонансной частоте ток в са- 


мом контуре (т.е. в ГЗ) превышает номи- 
нальный ток в С раз, где О — добротность 
этого контура. Таким образом и проис- 
ходит ВЧ коррекция. Резистор В1 снижа- 
ет добротность до необходимого значе- 
ния и улучшает линейность преобразова- 
ния на НЧ, а фильтр-пробка (1С2 защи- 
щает УЗ от проникания напряжения ГСП. 

Благодаря наличию на выходе УЗ кон- 
денсатора С1, имеющего на частоте под- 
магничивания сравнительно малое реак- 
тивное сопротивление, отсутствует необ- 
ходимость в применении фильтра-проб- 
ки с высокой добротностью, что также яв- 
ляется преимуществом данного способа. 

Для уменьшения взаимного влияния на- 
строек контуров |,С1 и (1 С2 частота под- 
магничивания должна быть в 5...10 раз 
больше верхней рабочей частоты, а ин- 
дуктивность |1 — в 3...5 раз меньше ин- 
дуктивности ГЗ. Впрочем, эти требования 
обычно выполняются и потому никаких 
дополнительных сложностей не возника- 
ет. 

На основе этого схемного решения был 
спроектирован УЗ для блока головок 
3Д24Н21.0, имеющий следующие техни- 
ческие характеристики при работе с лен- 
той МЭК 1: 


Номинальный ток записи, мА......., 0,05 | 
Номинальное входное напря- | 
ТА = ЗОО 15 | 
Рабочий диапазон частот, Гц, | 
НО УЖе. „клали каю рекс 31,5.,.14000 
Входное сопротивление, кОм........ 47 


Коэффициент гармоник при 
номинальном уровне запи- 
си в рабочем диапазоне 
частот, %, не более,.............. 0,1 
Уровень шума (невзвешенное 
значение), дБ, 


Перегрузочная способность 
при номинальном уровне за- 
писи на частоте 400 Гц, 


дб, не менее. ........... у.е. ... 30 
Величина ВЧ коррекции на 
ИГ, ДБ. корее и гнет Я 20+2 


Потребляемый ток при напря- 
жении питания +15 В, мА, 
т: О ПО ОИ ПИН 9 6 
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Обращает на себя внимание повышен- 
ная перегрузочная способность УЗ. Уси- 
литель имеет чувствительность и входное 
сопротивление, позволяющие согласовать 
его непосредственно либо с помощью 
резистивных делителей практически с 
любым реальным источником сигнала, за 
исключением микрофона. 

Схема одного из каналов УЗ приведена 
на рис. 2. На операционном усилителе БА1 
выполнен предварительный усилитель на- 
пряжения, осуществляющий необходимую 
коррекцию в области НЧ и ВЧ для двух 
типов лент. Второй каскад на ОУ ОА? пред- 
ставляет собой преобразователь напря- 
жение—ток с заземленной нагрузкой [1— 
3]. Использование данного типа преоб- 
разователя позволяет избежать сложнос- 
ти с подключением цепи, задающей ток 
подмагничивания. Ток записи определя- 
ется из выражения: |, = -(В8/В7)-У„„/В1О 


р ПА! 
0%7ик — И3943Д2 
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9 "ИВ" 1 „СГ” 
и 


р, 
ЕК 511 


Рис. 2 


при выполнении условия А8/В7 = В11/В9. 

Нагрузкой УЗ является головка ВС1 с 
подключенным параллельно ей конденса- 
тором С9 и С8 (для ферроксидной лен- 
ты). Контур, образованный ее индуктив- 
ностью |, и конденсатором С9, настроен 
на частоту около 16 кГц. Заграждающий 
фильтр (1С10С11С12 эффективно подав- 
ляет проникание напряжения подмагничи- 
вания на выход ОУ ОА2 [4], не влияя на 
настройку ВЧ коррекции; о назначении 
резистора В12 было сказано выше. 

При выбранных сопротивлениях резис- 
торов в цепях ОС постоянная составляю- 
щая на выходе усилителя не превышает 
по величине 5 мВ, благодаря чему оказа- 
лось возможным подключение головки 
записи без разделительного конденсато- 
ра, что расширило полосу записываемых 
сигналов низших частот. 

Налаживание УЗ сводится к настройке 
контуров 1,С9 на частоту около 16 кГци 
заграждающего фильтра на частоту под- 
магничивания. Для настройки первого на 
вход усилителя подают синусоидальный 
сигнал частотой 16 кГц и напряжением 


1...5 мВ и подбором конденсатора С9 
добиваются максимальных показаний 
милливольтметра, подключенного парал- 
лельно резистору В12. При настройке ве- 
личину ВЧ коррекции для хромдиоксид- 
ной ленты регулируют подбором этого 
резистора, для ферроксидной ленты не- 
обходимую ВЧ коррекцию производят 
подстроечным резистором ВАЗ. Второй 
контур настраивают обычным способом 
— по минимуму напряжения частоты под- 
магничивания на конденсаторе С9. 

В УЗ в качестве усилителей ОА1, ОА2 
могут быть использованы ОУ К55ЗУД2, 
К157УД2, К544УД2 с соответствующими 
цепями коррекции. Все постоянные резис- 
торы — МЛТ-0,125, допустимое отклоне- 
ние номиналов резисторов В7— В9, В11 
— не более 5%. Конденсаторы примене- 
ны, в основном, К10-17 или К10-47, кон- 
денсаторы малой емкости — КТ-1 или др. 


Катушка индуктивности |1 выполнена на 
броневом магнитопроводе Б14 марки 
2000НМ. Обмотка содержит 100 витков 
провода ПЭВ-2 0,14 мм с отводом от се- 
редины. 
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Примечание редакции. Чувствитель- 
ность УЗ целесообразно понизить до 50...100 
мВ увеличением сопротивления резисторов Я2 
до 33 кОм или Я7, А9 до 100 кОм. В случае 
наличия на выходе УЗ постоянного напряже- 
ния более нескольких милливольт следует до- 
полнить УЗ балансировкой нуля ОУ ОА? по ре: 
комендуемой в справочной литературе схеме 


НА КНИЖНОЙ ПОЛКЕ 


—> 
ПИ Почте 


Ремонт цзетиых 


стациянарны, 
толвекзоров 


сцу 1 


в. С. СОКОЛОВ, 
Ю.И. ПИЧУГИН 


РЕМОНТ ЦВЕТНЫХ 
СТАЦИОНАРНЫХ 
ТЕЛЕВИЗОРОВ ЗУСЦТ 


В этом справочном пособии, вышед- 
шем вторым, исправленным, изданием, 
в доступной форме описаны унифици- 
рованные стационарные цветные теле- 
визоры четвертого поколения З4УСЦТ 
(“Горизонт", "Электрон", “Рубин") раз- 
личных модификаций. Авторы рассмат- 
ривают возникающие в процессе экс- 
плуатации телевизоров неисправнос- 
ти и дают рекомендации по их устра- 
нению. 

В первой главе книги рассказывает- 
ся об особенностях функциональной и 
принципиальной схем и конструкциях 
телевизоров 4УСЦТ, приведены необ- 
ходимые справочные данные. 

Специальная глава посвящена опи- 
санию систем питания телевизоров 
“Горизонт 51ТЦ414Д", “Электрон 
511ТЦ433Д”", “Электрон 611ТЦ433Д", 
“Электрон 67ТЦ433ЗД” и "Рубин 
611ТЦ4103Д". Здесь также идет речь о 
возможных неисправностях этих теле- 
приемников. и методах их устранения. 

В книге подробно описан метод ре- 
гулировки телевизоров и их функцио- 
нальных узлов по качеству изображе- 
ния на испытательной таблице, расска- 
зано о регулировке чистоты цвета и 
сведения лучей в кинескопах 51ЛК2Ц 
и 61ЛКБЦ. 

Значительное место в справочном 
пособии отведено вопросу взаимоза- 
меняемости функциональных узлов и 
отдельных радиоэлементов. В частнос- 
ти, в приложениях в табличной форме 
приведены сведения о применяемос- 
ти функциональных узлов в телевизо- 
рах ЗУСЦТ и о взаимозаменяемости 
транзисторов в телевизорах четверто- 
го поколения, 

Справочное пособие предназначено 
для подготовленных радиолюбителей. 
Оно может оказаться полезным и спе- 
циалистам, занимающимся ремонтом 
телевизоров четвертого поколения. 


Москва, Радио и связь, 
МРБ, вып. 1221, 1995 
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РАДИОАППАРАТУРЫ 


К. ШУСТОВ, Беларусь, г. Минск 


Получившая в последнее время широкое распространение 
малогабаритная бытовая радиоаппаратура может питаться как 
от автономных источников, так и от сети. Для ее питания от 
сети применяют обычно нестабилизированные блоки, извест- 
ные больше под названием “сетевой адаптер”. В публикуе- 
мой ниже статье рассказывается о способах стабилизации 
выходного напряжения одного из наиболее распространен- 
ных универсальных блоков питания — ЦРО. 


Универсальный блок питания УРО име- 
ет переключатель выходного напряжения, 
что позволяет применять его для питания 
аппаратуры, имеющей самые различные 
номиналы питающих напряжений. 

Однако, поскольку блок УРО нестаби- 
лизированный, то из-за колебаний сете- 
вого напряжения, а также по ряду других 
причин, цифры на переключателе выход- 
ного напряжения часто не соответствуют 
истинному его значению, особенно при 
малых токах нагрузки (см, таблицу). В ре- 
зультате подключаемая к блоку УРО ап- 
паратура не всегда будет хорошо рабо- 
тать, а при значительных превышениях 
питающего напряжения может даже вый- 
ти из строя. К тому же, как указывалось 
выше, блок УРО не имеет стабилизатора, 
а это ведет к появлению повышенного 
фона частотой 50 и 100 Гц в работающей 
с ним аппаратуре. Чтобы избавиться от 
подобных неприятностей, в первую оче- 
редь, имеет смысл предусмотреть огра- 
ничитель максимального напряжения пи- 
тания поступающего от блока ЦРО. 


Если же в розетке разъема Х1 установ- 
лен размыкающийся контакт $А1 (рис. 3), 
который в исходном положении замыка- 
ет цепь автономного источника и нагруз- 
ки, а при включении в розетку сетевого 
блока питания разрывает ее, то установ- 
ка стабилизатора в общую для обоих ис- 
точников питания цепь нагрузки оказыва- 
ется невозможной. Дело в том, что в рас- 
сматриваемом случае подключение ста- 
билизатора к общей цепи нагрузки ведет 
к значительной потере мощности при пи- 
тании от автономного источника. В этом 
случае целесообразнее применить огра- 
ничитель выходного напряжения сетево- 
го блока питания, в качестве которого 
можно использовать стабилитрон. 

Однако, так как стабилитрон рассеива- 
ет ограниченную мощность, при большом 
напряжении протекающий через него ток 
превысит максимально допустимый уро- 
вень и стабилитрон выйдет из строя. В 
результате все неограниченное напряже- 
ние окажется приложенным к нагрузке, 
которая, в свою очередь, может быть ис- 


Ток нагрузки, 


Положение переключателя, В 


В зависимости от устройства разъема 
внешнего питания, установленного в мало- 
габаритном аппарате, возможны различ- 
ные варианты решения этой задачи. 

В розетке, показанной на рис. 1, уста- 
новлен переключающийся механический 
контакт 5А1, который в исходном поло- 
жении подключает к нагрузке автономный 
источник С1. При включении через разъем 
Х1 сетевого блока питания контакт $А1 
переключается в положение, при кото- 
ром к нагрузке оказывается подсоединен- 
ным уже не автономный источник, а сете- 
вой блок питания. В описанном случае по- 
ступающее в нагрузку В‚, напряжение мож- 
но ограничить, установив между ней и кон- 
тактом 5А1 стабилизатор напряжения 01 
(рис. 2). 


порчена. Чтобы этого не произошло, к 
стабилитрону следует подключить тран- 
зистор (рис. 4) [1,2]. Работает такое уст- 
ройство следующим образом. 

Когда напряжение Ц„„ на коллекторе 
транзистора УТ1 и катоде стабилитрона 
\01 ниже напряжения стабилизации ста- 
билитрона, то ток через него практически 
не течет и транзистор УТ1 оказывается 
закрытым. При увеличении напряжения 
питания Ц„„, выше напряжения стабили- 
зации \У01 через него потечет ток и на 
резисторе В1 появится некоторое напря- 
жение. Когда оно превысит 0,6 В, тран- 
зистор УТ1 открывается и все устройство 
можно будет рассматривать как мощный 
источник тока, работающий в качестве 
токоотвода, 


Однако такой источник имеет один не- 
достаток. Дело в том, что чем большее 
напряжение Ц„ приходится ограничивать, 
вернее, чем больше разность напряжений: 
Ир = Ули: — Муся (1), тем большую мощ- 
ность приходится рассеивать транзисто- 
ру УТ1. Это приводит к перегреву транс- 
форматора и диодов выпрямителя, а так- 
же самого транзистора УТ1. При значи- 
тельном перегреве эти элементы могут 
выйти из строя. Поэтому для нормальной 
работы ограничителя желательно, чтобы 
указанная в ф-ле (1) разность была ми- 
нимальной. 

Для контроля работы ограничителя це- 
лесообразно ввести элемент, сигнализи- 
рующий о его включении и, косвенно, о 
мощности рассеивания транзистора УТТ, 
чтобы, по возможности , ее уменьшить. 
Схема устройства, реализующего его 
данное предложение, представлена на 
рис. 5. В цепь стабилитрона УО01 введен 
светодиод НЕТ. Когда напряжение на ка- 
тоде стабилитрона меньше суммы напря- 
жений на светодиоде и стабилитроне: 
Ули: < Уны+Цуот (2), ток через стабилитрон 
не течет, светодиод не горит, транзистор 
закрыт. При превышении напряжением на 
катоде УО1 указанной суммы через ста- 
билитрон начнет протекать ток, светоди- 
од засветится и транзистор откроется. 
Чем больше ток через стабилитрон, тем 
интенсивнее свечение светодиода, тем 
больше открывается транзистор и боль- 


2 ИГ 


№12 


РАДИО № 6, 1996г. 21 


РАДИОПРИЕМ 


шую мощность он рассеивает. Если све- 
тодиод горит слишком ярко, то необхо- 
димо уменьшить напряжение Ц„„, до та- 
кого значения, при котором светодиод или 
погаснет совсем, или будет иметь мини- 
мальную яркость. Это и будет сигнализи- 
ровать о режиме оптимального питания 


аппарата. Устройство, схема которого | 


приведена на рис. 5, ограничивает напря- 
жение питания на уровне 4,5 В [3]. 

Необходимо предусмотреть, чтобы ниж- 
ний порог срабатывания ограничителя был 
больше напряжения холостого хода ис- 
точника автономного питания аппарата, 
иначе этот источник будет разряжаться до 
тех пор, пока его напряжение не достиг- 
нет нижнего порога срабатывания огра- 
ничителя. 

Транзистор должен быть мощным, на- 
пример, КТ815, КТ817. Если ток стабили- 
трона будет недостаточен для нормаль- 


АТВТ7А 


ной работы транзистора, то необходимо 
применить составной транзистор (напри- 
мер КТ972) или транзисторы, включенные 
по схеме Дарлингтона (например, КТЗ15, 
КТ815 или им подобные), 

В маломощных блоках питания при по- 
вышенной нагрузке, когда транзистор ог- 
раничителя открыт и через него течет ток, 
дополнительно нагружающий блок питания, 
увеличиваются пульсации выходного на- 
пряжения. Для их устранения достаточно 
установить на выходе ограничителя кон- 
денсатор С1 емкостью от 50 до 200 мкФ. 

Монтаж ограничителя выполнен навес- 
ным способом. Транзистор прикреплен к 
металлической пластине или металличес- 
кому шасси аппарата. Если шасси соеди- 
нено с отрицательным полюсом источни- 
ка питания, то необходимо транзистор 
изолировать от него с помощью электро- 
изоляционной прокладки, например слю- 
ды, предварительно смазанной теплопро- 
водящей пастой. Светодиод лучше раз- 
местить рядом с розеткой внешнего пи- 
тания для лучшего визуального контроля 
работы ограничителя. 

Данное устройство было установлено и 
надежно работает на одиннадцати плейе- 
рах, магнитолах и радиоприемниках им- 
портного и отечественного производства 
с различными напряжениями питания. 
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БЛОК СВП 


ДЛЯ УКВ ТЮНЕРА 


А. ЧИРКОВ, г. Саратов 


За последнее время в журнале “Радио” было помещено не- 
сколько статей с описанием УКВ приемников и тюнеров. Од- 
нако несмотря на их отличия друг от друга, почти все они 
имеют один общий недостаток — настройку на принимаемую 
станцию переменным резистором с помощью варикапа, при 
которой перестройка с одной станции на другую занимает 
сравнительно много времени и довольно быстро выходит из 
строя переменный резистор. Избавиться от этого недостат- 
ка можно, установив в приемник телевизионный блок сен- 
сорного выбора программ (СВП). 

Автор публикуемой статьи предлагает разработанный им блок 
СВП, доступный для повторения радиолюбителям, знакомым 


с основами цифровой техники. 


Блок СВП рассчитан на работу с УКВ 
тюнером, выполненным на микросхемах 
К174ХАЗ4 (радиоприемное устройство) и 
К174ХАЗ5 (стереодекодер), включенных 
по типовой схеме. Он может работать и с 
другим УКВ тюнером, важно только, что- 
бы тот настраивался на станции перемен- 
ными резисторами. 

Принципиальная схема восьмиканаль- 
ного блока СВП приведена на рис. 1. На 
микросхемах 001—003 собран преобра- 
зователь номера нажатой кнопки в дво- 
ичный код, а на микросхемах 004—005.1 
— три триггера, запоминающие этот код. 
Двоичный код триггеров управляет двумя 
мультиплексорами на микросхемах 006, 
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007. Первый из них обеспечивает под- 
ключение движка соответствующего это- 
му коду переменного резистора к вари- 
капу приемника, а второй — зажигание со- 
ответствующего светодиода. В сущности 
здесь происходит обратное преобразова- 
ние двоичного кода в позиционный. 
Например, при нажатии кнопки 584 на 
входах 3З— 2—1 мультиплексоров 006, 007 
появляются соответственно логические 
уровни 0, 1, 1. В результате на выводе 3 
микросхемы 006 появится напряжение с 
движка резистора В12 (четвертого сверху 
по схеме), которое и поступает далее на 
варикап приемника. Одновременно напря- 
жение с вывода 3 мультиплексора 007 
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через резистор Я25 поступит на светоди- 
од НЁ4 и он начнет светиться. Цепи движ- 
ков остальных семи резисторов настрой- 
ки и светодиодов будут разомкнуты. 

В момент поступления питания на блок 
СВП за счет шунтирования кнопки $В1 
конденсатором С1 автоматически вклю- 
чается его первый канал. 

При желании можно ввести переключа- 
тель “Моно-Стерео”. Его принципиальная 
схема приведена на рис. 2. Сам переклю- 
чатель выполнен.на элементе 005.2 мик- 
росхемы 005 (нумерация элементов на 
рис. 2 продолжает нумерацию рис. 1). При 
подаче питания режим “Стерео” включа- 
ется в этом устройстве автоматически. 
Переключаются режимы транзистором 
\ТЗ, который в режиме “Стерео” подклю- 
чает индикатор стереопередачи (светоди- 
од НЕ11) к выводу 18 микросхемы 
К174ХАЗ5 стереодекодера приемника, а 
в режиме “Моно” разрывает эту цепь. Если 
стереодекодер выполнен по другой схе- 
ме, то и переключатель режимов “Моно- 
Стерео” должен быть иным. 

Напряжение источника питания блока 
СВП определяется в основном напряже- 
нием питания радиоприемника и стерео- 
декодера и не должно превышать 15 В. 
Важно, чтобы оно было больше или рав- 
но напряжению Ц... В нашем конкретном 
случае радиоприемник, стереодекодер и 
цепи настройки СВП питаются от шести- 
вольтового стабилизатора (на схемах, 
приведенных на рис. 1 и 2, его напряже- 
ние обозначено как +Ц..), а сам блок СВП 
— непосредственно от трансформаторно- 
го блока питания на напряжение 9 В. 

При использовании источника питания 
с другим напряжением необходимо изме- 
нить сопротивление резистора Н25 таким 
образом, чтобы ток, протекающий через 
светодиоды, не превышал максимально 
допустимый для микросхемы 564КП2 (007) 
ток 10 мА, но и не был менее 3 мА, по- 
скольку в противном случае яркость све- 
чения светодиодов будет недостаточна, 

Так как в блоке СВП применены мик- 
росхемы КМОП-структуры, потребляемый 
им ток определяется в основном токами, 
протекающими через светодиод, индици- 
рующий в данный момент номер включен- 
ного канала, и светодиод, индицирующий 
режим “Моно-Стерео”. По этой причине, 
в отличие от некоторых своих телевизи- 
онных аналогов, описываемый блок СВЧ 
с успехом может использоваться в пор- 
тативном варианте тюнера. Для еще боль- 
шего уменьшения габаритов блока мож- 
но отказаться от устройства индикации на 
микросхеме 007 (рис, 1), аесли его кон- 
струкция и в этом случае покажется слиш- 
ком громоздкой, то можно использовать 
четырехканальный вариант блока. Его 
принципиальная схема показана на рис. 
3. Работает он аналогично вышеописан- 
ному. Количество микросхем в этом слу- 
чае сократится до трех, а число резисто- 
ров уменьшится вдвое. 

Если же количество программ, прини- 
маемых в вашей местности, больше вось- 
ми, то в стационарный вариант тюнера 
можно рекомендовать ввести еще один 
блок из восьми переменных резисторов 
и мультиплексора, включенных аналогич- 
но уже имеющимся (см. узел на микро- 
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схеме 006 на рис. 1). В этом случае оба 
блока будут подключаться к варикапу на- 
стройки попеременно с помощью меха- 
нического или электронного переключа- 
теля, который одновременно может играть 
роль переключателя диапазонов в двух- 
диапазонном тюнере. Программы будут 
выбираться по-прежнему одной из вось- 
ми имеющихся кнопок, 

Конструкция блока СВП может быть 
произвольной. Желательно только, чтобы 
переменные резисторы и коммутирующая 
их микросхема 006 находились на одной 
плате как можно ближе друг к другу. Про- 
вода, соединяющие блок с приемником, 
желательно экранировать. 

Так как блок СВП был изготовлен в 
единственном экземпляре, печатные пла- 
ты для него не разрабатывались. Монтаж 
устройств (см. рис. 1 и2) был выполнен 
на макетных платах: на одной, являющей- 
ся одновременно передней панелью тю- 
нера, были размещены светодиоды и 
кнопки; на второй, расположенной под 
откидной крышкой корпуса тюнера, — 
переменные резисторы и микросхема 
006; на третьей — остальные элементы. 
Передняя панель была закрыта фальшпа- 
нелью с соответствующими обозначения- 
мии надписями. 

Вместо микросхем серии 564 приме- 
нимы аналогичные серий К561 и КР1561. 
Транзисторы УТ1, УТ2 — КТЗ15, а УТЗ — 
КТЗ61 с любыми буквенными индексами, 


кнопки — ПКН-125, ПКН-150 и им анало- 
гичные, конденсаторы — КМ, светодиоды 
— АЛЗ07 с любыми буквенными индекса- 
ми (любым цветом свечения), резисторы 
— МЛТ-0,125 или МТ-0,125. Сопротивле- 
ния резисторов В17—Н24 (см. рис. 1) и 
А9—В12 (см. рис. 3) те же, что и в базо- 
вой схеме приемника. Сопротивления ре- 
зисторов В1—Н8 (см. рис. 1), В26, В27 
(см. рис. 2) и В1—В4 (рис. 3) могут быть 
любыми в пределах от 39 до 100 кОм. Ре- 
зисторы А9Э—В16 (см. рис. 1), В5-В8 (рис. 
3) — СПЗ-36. 

Блок СВП, собранный из исправных 
элементов, налаживания практически не 
требует. Необходимо только соединить 
его в соответствии со схемами с радио- 
приемной частью тюнера и, нажимая по- 
очередно на кнопки выбора программ, 
соответствующими переменными резис- 
торами настроить блок на принимаемые 
тюнером программы. 

В заключение хотелось бы отметить, что 
любой из вышеописанных блоков может 
быть использован также в качестве селек- 
тора входных сигналов в усилителе ЗЧ. 
Для этого нужно ввести в них еще один 
мультиплексор, чтобы иметь возможность 
коммутировать оба канала источников 
сигнала (в стереофоническом варианте). 
Для питания мультиплексоров в этом слу- 
чае необходимо использовать двуполяр- 
ный источник (напряжение -Ц„»„ подает- 
ся на вывод 7 мультиплексоров). || 
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МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


КАК «ОЖИВИТЬ» 


КОМПЬЮТЕР 


(СОВЕТЫ “ШАМАНА”) 
А. ФРУНЗЕ, г. Москва 


ПК С ПРОЦЕССОРАМИ 386 и 486 


УСТАНОВКА ПАМЯТИ 
И ПЕРЕМЫЧЕК 

НА СИСТЕМНОЙ 
ПЛАТЕ 


Процесс запуска персонального ком- 
пьютера (ПК) с процессорами 386 и 486 
мало отличается от запуска ПК с 80286. 
Вы также должны установить в разъемы 
расширения видеокарту, мультикарту с 
контроллерами винчестера, накопителя на 
гибких магнитных дисках (НГМД) и пор- 
тами ввода-вывода (либо отдельные кар- 
ты этих устройств). Соедините контрол- 
лер НГМД с одним из дисководов (для 
начала достаточно подключить только 
дисковод А: и вставить в него системную 
дискету). Для тех, кто еще не знает, со- 
общим, что по стандарту |ВМ все диско- 
воды с помощью имеющихся на их пла- 
тах перемычек должны выбираться как 
дисководы В:. В сигнальном кабеле, ко- 
торым они соединены с контроллером, в 
одном из крайних разъемов несколько 
центральных проводов перекручены отно- 
сительно остальных проводов кабеля, 
поэтому дисковод, соединенный с этим 
разъемом, выбирается как дисковод А:, а 
другой — как дисковод В:. Благодаря та- 
кому решению очень легко менять диско- 
вод СА: на В: и наоборот: нет необходи- 
мости переставлять перемычки (и, увы, 
допускать при этом ошибки), достаточно 
просто поменять местами разъемы сиг- 
нального кабеля: 

Винчестер при первом запуске систе- 
мы лучше не подключать — прежде чем 
это сделать, надо убедиться, что систем- 
ная плата, память и видеосистема в по- 
рядке. Установите микросхемы или мо- 
дули памяти в системную плату. 33- и 40- 
мегагерцовые ПК с процессорами 386, а 
также все ПК с 486 предназначены для 
работы с модулями памяти 5!ММ, пред- 
ставляющими собой небольшие печатные 
платы, снабженные с одной стороны разъ- 
емом из позолоченных печатных провод- 
ников. В состав модуля обычно входят от 
3 до 18 микросхем ОЗУ, Модули разли- 
чают по конструктивному исполнению (30- 
и 72-выводные, последние в системных 
платах с 386 не применяются) и по вре- 
мени доступа. 60-наносекундное ОЗУ 
предназначено для использования в ПК с 
частотой тактового генератора 50 МГц 
(4860Х-50), 70-наносекундное — во всех 
остальных ПК с процессором 486 ив ПК 
с процессором 386 с тактовой частотой 


Продолжение. Начало см. в “Радио”, 1996, 
№ 4, 5. 
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33 и 40 МГц. 80-наносекундное ОЗУ чаще 
всего используют в ПК с 386 на частотах 
ниже 33 МГц, но иногда оно оказывается 
работоспособным в 20—25-мегагерцовых 
системных платах с 486, а также в неко- 
торых ПК с 4860Х2-50, в которых систем- 
ная плата работает на частоте 25 МГц, а 
внутри процессора тактовая частота уд- 
ваивается до 50 МГц, о чем говорит циф- 
ра 2 в обозначении. 

Более “медленное” ОЗУ предназначено 
для ПКс 16—25-мегагерцовым 386. Сле- 
дует иметь в виду, что если вы устанав- 
ливаете 30-выводные модули $5!ММ в сис- 
темную плату с процессором 3865Х, то 
их число должно быть кратно двум (2, 4, 
6 или 8 в зависимости от числа разъемов, 
предназначенных для их установки). Для 
3860Х и всех 486-х системных плат чис- 
ло 30-выводных модулей должно быть 
кратно четырем, а вот 72-выводных мо- 
дулей 5!ММ в 486-й ПК можно установить 
любое число, на которое рассчитана сис- 
темная плата (1, 2, 3 или 4). 

В большинстве 33- и 40-мегагерцовых 
3865Х число разъемов для 30-выводных 
модулей — четыре, в 3860Х и ранних 486-х 
— восемь. В более поздних 486-х таких 
разъемов обычно четыре, но есть еще два 
72-выводных, а в последних 486-х уста- 
навливают только два—четыре 72-вывод- 
ных, Поскольку модули 5!ММ, как прави- 
ло, имеют емкость 256, 512 Кбайт, 1, 2, 
4, В или 16 Мбайт, то даже такое ограни- 
ченное число разъемов позволяет уста- 
новить ОЗУ общей емкостью от 512 Кбайт 
до 128 Мбайт. 

Еще отметим, чтр ОЗУ обычно разбито 
на две группы (банка). В платах с про- 
цессором 386$Х каждый банк состоит из 
двух разъемов для 30-выводных модулей 
УММ, в платах с 3860Х — из четырех. В 
ранних 486-х ПК банки устроены анало- 
гично 3860Х, в более поздних — сущест- 
венно сложнее. Банк должен быть либо 
заполнен полностью модулями одинако- 
вой емкости, либо свободен, Не допуска- 
ется устанавливать в банк модули разной 
емкости: из строя вы ничего не выведете, 
но ВЮ5 воспримет их все как модули с 
емкостью, равной минимальной из них. 
Нельзя заполнить банк частично, так как 
ВЮ$ в этом случае даст сообщение о 
неисправности ОЗУ, 

Большинство системных плат не допус- 
кает установки модулей разной емкости 
в разные банки, но здесь есть исключе- 
ния. Например, имеющийся у автора ПК 
48601С-40 допускает установку в один 
банк (первый) четырех модулей по 1 
Мбайт, а в другой (нулевой) — четырех по 
256 Кбайт. Но о том, что это допустимо, 
можно узнать только из описания систем- 
ной платы. Если там не указана эта воз- 


можность, то ВЮ5 не распознает, что в 
банках модули имеют разную емкость, и 
воспримет их как модули с минимальной 
установленной емкостью. 

Если вы используете только один банк 
ОЗУ, то это должен быть банк 0 (на сис- 
темной плате обычно есть маркировка 
ВАМК 0, ВАМК 1). Будьте осторожны с 
модулями 5!ММ емкостью 512 Кбайт и 2 
Мбайт, так как не все системные платы 
могут использовать их в полном объеме, 
О том, что системная плата предназначе- 
на для работы с такими модулями, также 
должно быть в явном виде указано в ее 
описании. Если вы не имеете описания 
своей платы, то исходите из того, что чаще 
всего платы с 3865Х и четырьмя разъема- 
ми под модули 51ММ могут использовать 
модули такой емкости в полном объеме, 
а остальные системные платы — не мо- 
гут. Но гарантировать это на все 100 % 
невозможно, в мире ПК из всех правил 
есть исключения, 

Примеры возможных вариантов конфи- 
гурирования ОЗУ системных плат М-326 
(3860Х) и М-396Е (3865Х) приведены со- 
ответственно в табл. би 7. 


Таблица 6 


Необходимо отметить, что довольно 
часто встречаются 30-выводные модули 
ММ с повышенной входной емкостью, 
которые неработоспособны в системных 
платах, не имеющих буферных элементов 
с выбокой нагрузочной способностью на 
шине данных. Поэтому приобретать па- 
мять нужно после покупки системной пла- 
ты или вместе с ней, чтобы иметь воз- 
можность убедиться в ее работоспособ- 
ности именно в вашей системной плате, 

Помимо модулей ОЗУ, вам придется 
установить перемычки, которые должны 
сконфигурировать системную плату. Кро- 
ме того, необходимо подсоединить кноп- 
ку сброса, головку громкоговорителя, све- 
тодиод индикации включения, замок кла- 
виатуры, светодиод режима "Турбо". Если 
есть описание системной платы, сделать 
это несложно, Если же его нет, то в случае 
с системной платой 486 вам остается на- 
деяться только на то, что до того, как она 
попала к вам, кто-то уже выполнил эту 
работу и ничего переустанавливать не надо 
(на этих платах обычно от 20 до 50 пере- 
мычек). В системных платах 386 их число 
существенно меньше, и иногда можно ра- 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


зобраться, что к чему, так как около тор- 
чащих из платы позолоченных штырьков 
этих перемычек и разъемов во многих слу- 
чаях есть поясняющие надписи и обозна- 
чения. В качестве примера ниже приведе- 
ны фрагменты из раздела “/итрег Зе тд 
ап9 Соппес{огз” описаний упомянутых 
выше системных плат М-326 (табл. 8) и 
М-ЗОБЕ (табл. 9). Сравнение имеющейся 
у вас платы с ними поможет разобраться 
с этими перемычками и разъемами. 

Выполнив описанные установки и со- 
единения и проверив, не сделали ли вы 
ошибок, от которых автор пытался вас 
предостеречь, включайте питание и ждите 
появления на экране монитора осмыслен- 
ной информации. Если все элементы ис- 
правны и соединения сделаны правиль- 
но, вы увидите практически ту же карти- 
ну старта ПК, что и при старте ПК с 80286. 
Существенные отличия появятся тогда, 
когда вы нажмете на клавишу <Ое!> или 
<С1>+<А>+<Е$с> (или другую комби- 
нацию клавиш, которую предложит В!05 
вашего ПК) и войдете в ЗЕТУР, Но об 
этом чуть позже. А сейчас, чтобы понять 
те возможности по настройке, которые 
предоставляют В!0$ ПК 386 и 486, озна- 
комимся с некоторыми особенностями 
работы ОЗУ и процессоров их систем- 
ных плат. 


ТАКТЫ ОЖИДАНИЯ, 
КЭШ-ПАМЯТЬ, 
ТЕНЕВОЕ ПЗУ, 
СТРАНИЧНАЯ 
ОРГАНИЗАЦИЯ ОЗУ 


Основная проблема, с которой столк- 
нулись разработчики ПК на быстродейст- 
вующих процессорах, — недостаточное 
быстродействие микросхем динамическо- 
го ОЗУ. Для процессора, работающего с 
тактовой частотой 33 МГц, время выпол- 
нения команды обращения к ОЗУ равно 
двум периодам его рабочей частоты, т. е. 
2.30=60 нс. Минимальное время доступа 
самых “быстрых” модулей ОЗУ сегодня 
составляет именно 60 нс, и этот параметр 
близок к предельному. Таким образом, 
даже 40-мегагерцовые процессоры уже не 
в состоянии работать с таким ОЗУ, не 
говоря о более быстродействующих. 

Чтобы как-то решить эту проблему, 
микросхемы управления памятью долж- 
ны после обращения к ним вырабатывать 
в течение некоторого времени активный 
сигнал на входе “Веаду”" микропроцессо- 
ра. Последний постоянно опрашивает со- 
стояние этого входа, и если обнаружива- 


Таблица 8 


ет на нем активный сигнал (как правило, с 
нулевым уровнем), то вырабатывает такт 
ожидания, т. е. задерживает окончание 
цикла чтения или записи на время, равное 
периоду колебаний тактового генератора, 
после чего снова проверяет вход “Веаду” 
ит. д. Цикл чтения или записи оканчива- 
ется только после того, как на этом входе 
появится неактивный сигнал. Таким обра- 
зом, если 40-мегагерцовый микропроцес- 
сор в ходе обращения к ОЗУ сформирует 
один такт ожидания, время обращения воз- 
растет до 3:25=75 нс, и он может рабо- 
тать даже с ОЗУ с временем доступа 70 
нс. Два такта ожидания увеличат время об- 
ращения до 4-25=100 нс ит. д, 

Однако рассмотренный вариант имеет 
существенный недостаток; быстродейст- 
вующий процессор быстро выполняет 
внутренние операции, после чего тратит 
время на ожидание завершения обмена с 
“медленной” (по сравнении с ним) памя- 
тью. Иными словами, теряется смысл уве- 
личения быстродействия процессора. Что- 
бы избежать этого, нужно увеличить ско- 
рость обмена процессора с ОЗУ. Для это- 
го разработчики расположили между про- 
цессором и относительно “медленным” 
основным ОЗУ быстродействующее ста- 
тическое ОЗУ объемом 64...256 Кбайт с 
временем доступа менее 30 нс. Это ОЗУ 
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Системная 
УР1 
Еххегпа! Вахтегу Соппеског 
рп 1: УО0 (6\) рт: 60 
Рпа, 3: КеснагуеаЬ\е ВаЕтегу Р!п 
Моте: То с(еаг сле См0$ сопё19у- 
гвстоп р(асе а |итрег сар оп рт 
3-4 агф \феп р\асе 1Ве сар Баск 
оп р!п 2-3 Тог погта( орегаЕ!оп 
УРА 
СРИ С1оск $ейесе 
33 МНг 1-2 
40 МНё: 2-3 
4Р5 
Ромег ГЕО ап Кеу[осКк Соплеског 


Ри 1: (ЕО РОомег 

Р1п 2: Моё Цве@ 

рп 3, 5: 60 

Р!п 4: Кеубовга 1пАТЬкег 
Рё 


ЗреаКег Соппестог 
Руп 1: бака о 
рп 2: Мог Цвед 
УР? 
Соргосеззог Тпзта( [а Топ 
рип 1-2 Мое Тпзта| (ед 


рт 3: 
Рп 4: 


Р4п 2-3 тпв та (ед 
Ноте: Т№1$ атрег пиз* Бе соггес- 
Тед, отнегы!зе {Ме зузфет м! 
БооЕ а! (е3. 
УР8 
ТигБо (ЕО Соппестог 
Р1п 1: +Агюде 
рп 2; -Саоде 
429 
Тыгбо 5м1есН Соплестог 


Тои сап [50 зыГксКв «Не с[оск 
зреед изтпа зо тмаге сопего| уТа 
Кеубовг4 соттюг $: 
СТАЕ, АЁТ, [+] - ргез$ {Пезе 
тВгее Кеуз 31| тапесиз (у то 
зе\есг ТигБо Моде 
СТАЕ, АЁТ, [-1 - ргезз ЗВезе 
{ргее Кеуз зил капесиз у то 
зе\есе 1ом 5рее Моде 

4Р10 
Везес Соппесбог 
С1ове; Кевех 
Ореп: Нот Кезее 


плата М-326 


Соединитель батарен питання СМО$: 
выв. 1 - пит (6 В); вы. 4 - общ.; 
выв, 2, 3 - подзаридка батареи СМО$ 
Примечание: для очистки СМ405-памяти 
замкните перемычкой выводы Зи 4, а 
затем верните ее на выводы 2 и 3 
для нормальной работы 


Выбор рабочей частоты процессора: 
33 МГц - соединить выводы Тиё 
40 МГи - соединить выводы 2 и 3 


Разъем светодиода "Сеть" и блоки- 
ровки клавиатуры: 

выв. | - светодиод "Сеть"; 

выв. 2 - не используется; 

выв. 3, 5 - 06щ.; 

выв. 4 - к замку клавиатуры 


Разъем громкоговорителя: 
выв, 1 - выход; выв. 3 - 06щ. 
выв. 2 - не использ.; вые. 4 - +5 В 


Перемычка установки сопроцессора: 
вые. 1 и 2 соединены - сопроцессор 
отсутствует; 

выв. 2 и 3 соединены - сопроцессор 
уствновлен 

Принечание: перемычка должна быть 
установлена правильно, иначе ситема 
даст сбой при загрузке 


Разъем светодиода "Турбо": 
выв. 1 - анод; 
выв. 2 - катод 


Разъем переключателя "Турбо": 
разонкнут - режим "Турбо"; 
замкнут - режим малой скорости 

Вы можете переключать скорость 
нажатием комбинации клавиш на 
клавиатуре: 

СТЯЕ, АЕТ, [+] - одновременное 
нажатие этих клавию включает режим 
"Турбо" 

СТАЕ, АКТ, [-) - одновременное 
мажатие этих клавиш выключает рехим 
"Турбо" 


Разъем сброса; 
замкнут - сброс; 
разонмкиут - нормальная работа 


Системная плата М-396Е 


УРТ 
Еххегпа\ Вахфегу Соплестог 
Рут 1: У20(6\) РТ: б№ 
рта, 3: Весрегдевь(е Вастегу Рп 
Моте: То с\еаг Ве С№0$ соп1и- 
галоп р\асе а ]\чтрег сар оп рт 
3-4 ап \Веп р(все {Ме сар Баск 
оп рт 2-3 Фог погта( орега оп 
ура 
015р(ау Туре 5е\есх 
С(озе: Со(ог 
Ореп: Мопосбгоме 
УР 
Ромег (ЕО ап Кеу(оск Соппесхог 


Р/п 1: (ЕО Ромег 
Рут 2; Мог Цзед 
Рут $, 5: 60 
РАп 4: Кеубоага 1ПАТЬкег 
Рё 
$реаКег Соппесфог 
Руп 1: Бато 0х 
Р\п 2; Мох Изеа 
УР5 
ТигБо (ЕО Соппестог 
Руп 1: +Аподе 
Р\п 2: -Сатподе 
УРб 
Тигбо $ы1ЕсВ Соппесбог 
С1озе: ТигЬо 5рее4 
Ореп: Ком 5рееЯ 
Ус сап а(50 зы! щен те с(оск 
зреед у51па зо%ыаге сопиго{ ута 
КеубоагЯ соттага5 : 
СТАЕ, АСТ, [+] - ргезв тпезе 
{Агее Кеуз э\ти\тагпеоцеГу то 
зе|ест ТигБо Моде 
СТАЕ, МТ, [-] - ргезз {Везе 
Игее Кеуз з\ты\тапеоцв(у то 
зе(ест [ом 5рееФ Моде 
4Р7 
Яезе Согпестог 
С\озе: Везет 
Ореп: Мох Кезет 
РВ 
1-2: 40 МН: 
2-5: ЗЗ\Н2/25МНа/2ОМН2/16МНЕ 
429, 4210 
скоск |. 
16 МН. 1-2 
20 НН: 2-5 
1-2 
2-5 


Рп 3: 6№ 
РАп 4; +54 


Р1 


25 МН: 
33 Мн 


Соединитель батареи питания СМО$: 
выв. | - пит (68); выв, 4 - общ,; 
вые. 2, 3 - подзарядка батареи СМ0$ 
Примечание: для очистки СМО$-памяти 
замкните перенычкой выводы 3 и 4, а 
затем верните ее на выводы 2 и 3 
для нормальной работы 


Переключатель выбора дисплея: 
замкнут - цветной дисплей; 
разомкнут - монохромный дисплей 


Разъем светодиода "Сеть" и блоки- 
ровки клавиатуры: 

выв. 1 - светодиод "Сеть"; 

выв. 2 - не используется; 

выв. 5, 5 - 06бщ.; 

выв. 4 - к замку клавиатуры 


Разъем громкоговорителя: 
выв. 1 - выход; выв. 3 - 06щ.; 
выв, 2 - не использ.; выв. 4 - +5 В 


Разъем светодиода "Турбо": 
выа. 1 - анод; 
выв. 2 - катой 


Разъем переключателя "Турбо"; 
замкнут - режим "Турбон; 

разомкнут - режим налой скорости 
Вы можете переключать скорость на- 
хатием комбинации клавиш на клавиа- 
туре: 
СТАЕ, АТ, 
затие этих 
"Турбо"; 
СТЯС, АЁТ, 
катие этих 
"Турбо" 


[+] - одновременное на- 
клавны включает режим 


(-] = одновременное на- 
клавиш выключает рекин 


Разъем сброса: 
замкнут - сброс; 
разомкнут - нормальная работа 
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получило название “кэш-память” (Сасне 
Метогу). Когда процессор обращается к 
памяти за данными или очередной коман- 
дой, контроллер кэш-памяти ищет эти 
данные в ней, и если они там уже нахо- 
дятся, выдает их процессору без каких- 
либо задержек. Если же их там нет, он 
читает их из основного ОЗУ и, выдав про- 
цессору, оставляет их в кэш-памяти. По- 
скольку при выполнении реальных про- 
грамм процессор очень часто обращает- 
ся кодним и тем же или рядом располо- 
женным данным, вероятность того, что он 
находит требуемые данные в кэцш-памя- 
ти, весьма высока — часто более 90%. 
Следовательно, число обращений к “мед- 
ленной” основной памяти уменьшается в 
10...20 раз, и такты ожидания существен- 
но меньше ограничивают производитель- 
ность быстродействующего процессора. 

Однако процессору необходимо не 
только читать данные из ОЗУ, но и запи- 
сывать их в него. Есть два варианта ра- 
боты кэш-контроллера, при которой обес- 
печивается идентичность данных в основ- 
ной и кэш-памяти. Метод сквозной запи- 
си (М/ще ТНгоидй) предполагает, что каж- 
дый цикл записи в память фактически 
состоит из двух: цикла записи в кэш-па- 
мять и цикла записи в основную память. 
Это обеспечивает идентичность данных в 
них, но загрузка шины данных оказывает- 
ся весьма высокой. 

Метод обратной записи (\/Ще Васк) 
основан на том, что если данные, кото- 
рые нужно обновить, находятся в кэш-па- 
мяти, то они записываются только туда. 
Если же в кэш-памяти они не обнаруже- 
ны, запись ведется в основное ОЗУ. В 
момент, когда процессору нужны данные, 
отсутствующие в кэш-памяти, они извле- 
каются из ОЗУ и записываются в кэш-па- 
мять вместо самых старых из хранящих- 
ся там данных. Однако если в эти старые 
данные процессор хоть раз записал но- 
вые, их содержимое перед уничтожением 
переписывается обратно в основную па- 
мять, что и дало название этому методу 
работы кэш-контроллера. 

Кэш-память, о которой мы говорили, 
обычно называют внешней (Ежегпа!) или 
кэш-памятью 2-го уровня (Ё2 Сасйе). Эта 
кэш-память есть практически во всех ПК с 
процессорами 3860Х, 486 и РепНит, а 
также в некоторых ПК с процессором 
3865Х. Благодаря ей и возможности за- 
дать необходимое число тактов ожидания, 
все эти процессоры успешно работают с 
60...70-наносекундным динамическим ОЗУ. 

Однако разработчики на этом не оста- 
новились и в процессорах 486 (а затем, 
естественно, в Реп#ит) разместили кэш- 
память внутри микросхемы. В зависимос- 
ти от типа процессора объем этой кэш- 
памяти колеблется от 1...2 до 8...16 Кбайт. 
Эта кэш-память получила название внут- 
ренней (1пегпа!) или кэш-памяти 1-го 
уровня (Ё1 Саспе). В основном благодаря 
этой кэш-памяти обеспечен рост произ- 
водительности процессоров 486 по срав- 
нению с процессорами 386, работающи- 
ми с той же тактовой частотой. 

Однако минимальное время доступа к 
ОЗУ — не единственная причина, тормо- 
зящая работу процессора. Вспомним, что 
ячейка динамического ОЗУ представляет 
собой конденсатор, заряженный до опре- 
деленного уровня, если ячейка хранит 
логическую 1, и разряженный, если она 
хранит логический 0. Но входное сопро- 
тивление каскада, следующего за этим 
конденсатором, не бесконечно, и если 
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конденсатор вовремя не подзаряжать, то 
он разрядится и потеряет хранимую ин- 
формацию. Ячейка памяти устроена та- 
ким образом, что при чтении ее содер- 
жимого конденсатор, если он хранит ло- 
гическую 1, автоматически подзаряжает- 
ся. Если же втечение 1...2 мс обращения 
к ячейке не будет, то надо осуществить 
какие-то действия, направленные на со- 
хранение информации. Устройство управ- 
ления динамическим ОЗУ периодически 
выполняет такие действия, называемые 
регенерацией памяти (Ве#езН). Во время 
регенерации процессор не может обме- 
ниваться данными с ОЗУ, так как устрой- 
ство управления вырабатывает на это вре- 
мя уже знакомый нам сигнал нулевого 
уровня на его входе “Веаду”. Эти задерж- 
ки также снижают производительность 
системы. 

Однако и для этого случая существуют 
возможности уменьшить потери. При ре- 
генерации устройство управления восста- 
навливает заряды не на каждом конден- 
саторе памяти в отдельности, а сразу на 
целых блоках, объем которых зависит от 
типа примененных микросхем (обычно до 
1 Кбайт). Аналогично при чтении регене- 
рируется также не только конденсатор 
читаемой ячейки, но и все конденсаторы 
блока. Следовательно, если данные, к ко- 
торым постоянно обращается процессор, 
расположены в пределах одного блока, то 
регенерировать его нет необходимости. 
Процессоры 386 и 486 могут переадре- 
совывать память таким образом, что ячей- 
ки, находящиеся по логике программы в 
совершенно разных местах, в самих мик- 
росхемах памяти оказываются соседями. 
Таким образом, включение этого режи- 
ма, называемого страничной организа- 
цией памяти, приводит к снижению числа 
тактов ожидания и повышению произво- 
дительности системы. 

Кроме относительно “медленной” дина- 
мической памяти, в ПК есть постоянные 
запоминающие устройства (ПЗУ), в кото- 
рых хранятся программы ВЮ$. По срав- 
нению с динамическим ОЗУ эти ПЗУ зна- 
чительно (в 4...5 раз) “медленнее”, и при 
обращении к ним необходимы не один- 
два, а до десяти тактов ожидания. По- 
скольку к подпрограммам ВЮ$ ПК обра- 
щается очень часто, тормозящее влияние 
ПЗУ на его производительность сущест- 
венно превышает влияние динамическо- 
го ОЗУ. Для снижения этого влияния со- 
держимое ПЗУ переписывается в ОЗУ, 
после чего, благодаря возможностям 
переадресации, появившимся в процес- 
сорах 386 и 486, программы, обращаясь 
к ВО$, на самом деле обращаются к ко- 
пии ВЮ$ в ОЗУ. Переадресация осущест- 
вляется на аппаратном уровне, каких-либо 
изменений в прикладных программах для 
работы в таком режиме не требуется. 

Упомянутые копии ВО$ в ОЗУ получи- 
ли название теневого ПЗУ, а само ОЗУ, в 
котором расположена копия ВЮ5, — те- 
невой памяти (Зпадоми Метогу). Предус- 
матривается обычно возможность пере- 
носа в теневую память и ВО$ различных 
контроллеров, в первую очередь, контрол- 
лера видеосистемы. Отметим, что меха- 
низм использования теневой памяти ис- 
ключает возможность записи информации 
прикладными программами в эту часть 
ОЗУ, что необходимо для предотвраще- 
ния сбоев системы. 

Еще один настраиваемый параметр, 
оказывающий влияние на производитель- 
ность системы, особенно в ПК с процессо- 


рами 386 — рабочая частота 1ЗА-шины. 
Напомним, что |1ЗА-шина — это основная 
шина ПК, по которой происходит обмен 
информацией между процессором и пе- 
риферией. В этих платах именно в разъ- 
емы 15А-шины вставляют видеокарту, 
мультикарту, встроенный модем и мно- 
гие другие устройства. Согласно стандар- 
ту, тактовая частота, с которой выраба- 
тываются сигналы для обмена по шине, 
равна 8 МГц. Однако многие периферий- 
ные устройства могут нормально функци- 
онировать на частотах 10, 11, 13, 16 и 
даже 20 МГц. Поэтому, если ваши уст- 
ройства позволяют работать без сбоев на 
более высокой (чем 8 МГц) частоте; мож- 
но попробовать повысить тактовую час- 
тоту, увеличив при этом скорость работы 
с дисками в среднем на 5...10 % (в от- 
дельных случаях скорость работы с гиб- 
кими дисками может повыситься даже в 
полтора раза) и скорость обмена с ви- 
деокартой на 30...50 %. 

Возможно, кто-то с сомнением отнесет- 
ся к приведенным цифрам. В качестве 
подтверждения последней, к примеру, 
отмечу, что по тесту "МУИпВепсН” журнала 
“РС Мада2т” имеющийся у автора 
4860(.С-40 при работе |5А-шины на час- 
тоте 8 МГц показал результат 3381952, а 
на частоте 20 МГц — 4218883 условные 
единицы. Повышение производительнос- 
ти почти на 30% обусловлено исключи- 
тельно повышением более чем в 1,5 раза 
скорости обмена между процессором и 
видеопамятью. Конечно, далеко не все ПК 
могут обеспечить такую скорость обмена 
по |ЗА-шине, и не все устройства могут 
работать на такой частоте, но, как прави- 
ло, на частотах 10...11 МГц может рабо- 
тать почти любое периферийное устрой- 
ство и большинство ПК с процессорами 
386 и 486 допускает установку такой так- 
товой частоты шины. 

Отметим, что все сказанное не распро- 
страняется на ПК с процессорами 486, 
периферийные устройства которых ведут 
обмен по локальным шинам МВ или РС. 
В таких ПК повышение частоты !ЗА-шины 
не дает ничего позитивного. Кроме того, 
отметим, что повышать тактовую частоту 
15А-шины нужно очень осторожно. Если 
сбои видеосистемы заметить легко, то 
сбои в работе дисковой системы, особен- 
но винчестера, могут остаться незамечен- 
ными, но будут иметь крайне неприятные 
последствия. Наиболее неприметными 
оказываются сбои в работе дисководов 
НГМД:; файлы записываются на дискеты 
с ошибками, и вы, во-первых, не сразу 
замечаете это, а во-вторых, не всегда 
ассоциируете эти ошибки с повышением 
частоты работы шины. Поэтому после тур- 
бирования шины 1$А внимательно следи- 
те за состоянием винчестера: не возрос- 
ло ли в сравнении с предыдущим перио- 
дом число сбоев, зависаний, потерянных 
кластеров. При переносе файлов с одно- 
го ПК на другой с использованием дискет 
запаковывайте файлы каким-либо архи- 
ватором, а на “приемном” ПК распаковы- 
вайте их; если при записи архива будет 
хоть одна ошибка, распаковать его не 
удастся, что будет для вас хорошим ин- 
дикатором возникших проблем. В этом 
случае снизьте частоту и посмотрите, бу- 
дут ли продолжать появляться ошибки. 
Если да, то у вас проблемы с дисководом 
или контроллером, если нет, — с часто- 
той обмена по [ЗА-шине, поэтому повы- 
шать ее не стоит. 


(Продолжение следует) 
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вите в панель 0022 тест ОЗУ, описанный 
в [2], или другой аналогичный тест, про- 
веряющий ОЗУ. Затем вставьте в панель 
микропроцессора “280-Сага” (если встра- 
ивается \3.2, то придется еще припаять 
отдельный провод для подводки тактовых 
импульсов с частотой следования 5 МГц) 


«ОРИОН-128»: 
«280-САПО» 


ИЗГОТОВЛЕНИЕ что он полностью исправен и нормально | включайте питание. 

И НАЛАДКА работает с КР5ВОВМВ0, а в монтаже “780- Вполне возможно, что все заработает 

& :в Сага” нет ошибок. нормально и тест покажет исправность 
280-СААО Для проведения экспериментов устано- — всех микросхем ОЗУ. Если это действи- 


“280-Саг4” собирают на отдельной пе- 
чатной плате с таким расчетом, чтобы ее 
можно было с помощью разъемного со- 
единителя вставить в панель вместо мик- 
ропроцессора 0019 на плате компьюте- 
ра. Компоновка деталей на платах “280- 
Сага” \У3.1 и \З.2 показана на рис. 3 
(штрих-пунктирной линией обозначена 
граница платы версии \3.1). 

Ответную часть разъема ХР1 можно из- 
готовить из вилки СНП134-90 или 
СНП134-135, распилив ее по линии кон- 
тактов среднего ряда (предварительно 
удалив их) пополам. В результате полу- 
чится четыре “гребенки” по 20 контактов 
в каждой, которые прекрасно вставляют- 
ся влюбые 40-контактные панели. Двета- 
кие “гребенки” устанавливают на плате 
"280-Сага". 

В “780-Сагд" можно применить микро- 
схемы серий К155, К555, К1533. Возмож- 
на замена К555КП11 (002, 003) на 
К555КП16. Если предпочтение отдано вер- 
сии \3.2, необходимо выполнить условие: 
быстродействие микросхемы 005 долж- 
но быть меньше, чем 008. Для этого на 
место первой из них следует установить 
микросхему серии К155 (К155ТМ2), а на 
место второй — К555 или К1533 (К555ЛАЗ 
или К1533ЗЛАЗ). При отсутствии таких мик- 
росхем можно между выводом 5 005 и 
общим проводом включить конденсатор 
емкостью 30...200 пФ. Для обеспечения 
минимального падения напряжения диод 
\О1 должен быть импульсным, рассчитан- 
ным на прямой ток не менее 100 мА, на- 
пример типа КД522А. Часто применяемые 
в цифровой технике диоды серий КД503, 
Д9 в данном случае использовать нельзя. 

Поскольку временные параметры мик- 
ропроцессора 280 отличаются от таковых 
КР580ВМ80, для нормальной работы 
*780-Сагд”" плату компьютера необходи- 
мо доработать (еще раз отметим, что эти 
доработки никак не скажутся на его ра- 
боте с КР580ВМ80). Необходимо исклю- 
чить инвертор 0011,5 (К155ЛН1), для чего 
следует перерезать печатные проводни- 
ки, идущие к выводам 10 и 11 0011, и 
соединить отрезком провода вывод 9 
0027 (К155ИД4) с выводом 9 0030 
(К155ТМ2). Вообще говоря, эту доработ- 
ку можно и не делать, но лучше всего сде- 
лать во всех “Орионах-128" (т. е. и в ком- 
пьютерах с КР58ОВМВ0), так как данные 
должны записываться в 0030 не по фрон- 
Ту, а по спаду сигнала ММВ. 

Прежде чем запускать "280-Сага” и про- 
водить какие-либо эксперименты с ком- 
пьютером, необходимо убедиться в том, 
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тельно так, выполните описанную ниже 
доработку № 3, и этого будет достаточ- 
но, чтобы компьютер работал нормаль- 
но. Однако, скорее всего, во втором и 
третьем разрядах микросхемы ОЗУ будут 
показаны как неисправные. В этом слу- 
чае следует выполнить доработку № 4. Но 
обо всем по порядку. 

Дело в том, что микропроцессор 280 
при чтении данных из памяти формирует 
сигнал ВО на 200 нс длиннее (при такто- 
вой частоте 5 МГц — на 100 нс), чем при 
чтении кода операции (КР58ОВМ80 в обо- 
их случаях работает одинаково). Таким 
образом, 280 считывает данные из ОЗУ в 
момент, когда буферы 0049, 0050 
(КР58ОВА86) уже закрыты и шина данных 
переведена в высокоимпедансное состо- 
яние. Из-за наличия паразитной емкости 
шины данные сохраняются на ней еще 
некоторое время, и 280 может нормаль- 
но их прочитать. Наиболее нагружены ли- 
нии 00 и 01, чуть меньше — 02 (к ним 
подключены входы системных портов), 
поэтому-то тест ОЗУ, скорее всего, и по- 
кажет неисправность двух или трех млад- 
ших разрядов ОЗУ. 

Если в качестве 0018, 0028 и 0030 
применены микросхемы серии К555 или 
К1533 и микропроцессор 780 работает 
при тактовой частоте 5 МГц, неисправ- 
ность скорее всего не зафиксируется. При 
желании поэкспериментировать можно 
подключить между линиями шины данных 
(только на неисправных разрядах) и об- 
щим проводом конденсаторы емкостью 
100...300 пФ или резисторы сопротивле- 
нием 1...1,5 кОм (доработка № 1) и по- 
смотреть, как это повлияет на восстанов- 
ление нормального чтения из ОЗУ, 

Следует отметить, что “висящая" шина 
данных является хорошей “антенной” для 
помех, поэтому при использовании ее 
паразитной емкости для запоминания 
данных компьютер может работать нена- 
дежно. Повысить надежность временного 
хранения информации можно, если ис- 
пользовать для этого шину данных ОЗУ, 
которая значительно короче и, главное, 
не нагружена дополнительными входами 
микросхем, Достигается это более позд- 
ним закрытием указанных выше буферов 
0049, 0050. 

Доработка № 2 сводится к включению 
между выводами 9 и 10 этих микросхем 
конденсаторов емкостью 2500...2700 пФ 
(если используются четыре страницы ОЗУ, 
то такие конденсаторы следует впаять и 
между выводами дополнительных буфе- 
ров). Доработка проста, но имеет недо- 
статок: выходы микросхемы 0029 
(К155ИД4) перегружаются (при использо- 
вании дешифратора К555ИД4 компьютер 
может не работать вообще). 
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Доработка № 3 по принципу работы 
аналогична предыдущей, но лишена ука- 
занного недостатка, Выполняют ее на пла- 
те компьютера в соответствии со схемой, 
показанной на рис. 4. Здесь дополнитель- 
ные диоды выполняют функцию элемента 
И, что позволяет держать буферы 
КР58ОВА86 открытыми при каждом чте- 
нии информации из ОЗУ до окончания 
сигнала ВО. Если установлен микропро- 
цессор КР5ВОВМ80, это изменение ни на 
что не влияет. 

Доработка № 3 дает хорошие резуль- 
таты и может с успехом использоваться 
в большинстве компьютеров “Орион-128”. 
“Погоняйте" тест, а потом поработайте на 


К 


И! ПИ 


- 


[К 850.9 027 70 
ИИ’ 
/К560ИР8? 


компьютере один-два дня. Если он будет 
работать ненадежно и описанные далее 
рекомендации окажутся неэффективными, 
следует выполнить доработку № 4. 
Доработка № 4. Из сказанного ранее 
ясно, что в тот момент, когда 280 “хочет” 
прочитать данные из ОЗУ, их уже нигде 
нет, а значит, данные нужно где-то запо- 
минать. Для запоминания можно исполь- 
зовать восьмиразрядный регистр, уста- 
новленный на шине данных. Принципиаль- 
ная схема этой доработки показана на 
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рис. 5, а реализация ее на плате компью- 
тера — на рис. 6 (как и описанная выше 
доработка № 3, она никак не влияет на 
работу “Ориона-128" с КР58ОВМ80), До- 
полнительный регистр 0017’ устанавли- 
вают сверху на формирователь 0017 и 
подключают параллельно ему: выводы 1— 
8 и 12—19 0017' соединяют соответст- 
венно с выводами 12—19 и 1—8 0017, на 
выводы 10 и 20 подают напряжение пита- 
ния (общий и +5 В), а выводы 9 и 11 ис- 
пользуют для управления. Микросхему 
001" устройства управления можно смон- 
тировать сверху над любой микросхемой 
“Ориона-128”" (например над 0013), со- 
единив вместе выводы питания. 


Таблица 2 


5 ИЕМ ВЕМСНМАРК "ВЫЧИСЛЕНИЕ" 
10 ТК=10000 
15 А=2.71828 
20 В=3.14159 
25 с=1 
30 РОВ 1=1 ТО № 
35 С=С*А 
40 С=С*в 
45 С=С/А | 
50 С=С/8 
55 НЕХТ 
60 РЕШИТ "ЕВВОВ=и; (С-1) 


Таблица 3) 

0000 ЗЕ ЛЕ СО ОЕ [8 ЗЕ 07 С0 ОЕ 28 01 00 10 21 00 в0 в02со 

С5 ЕбБ 11 00 С4 01 00 2С Е5 7Е 12 23 13 08 78 В1 ЕЕФВ 

С2 19 00 Е1 ЕТ С1 23 23 65 78 00 15 ЕВ 79 СО 15 1926 

ЕВ ЗЕ 00 С0 ОЕ Е8 С1 08 78 В1 С2 10 00 ЗЕ 07 Со 1920 | 

ОЕ Е8 Ср 03 [8 С$3 00 00 00 00 00 00 00 00 00 00 9592 

АЗУЗЛАЯ 

Таблица 4 


Время выполнения, 


Программа|с, при тактовой часто- 
те, мГц 


мин, | Увеличение быстро- 
действия, раз, 
при тактовой час- 
тоте, МГц 


РЕКОМЕНДАЦИИ 

ПО УЛУЧШЕНИЮ 
РАБОТЫ КОМПЬЮТЕРА 
С 280 


“780-Саг4" дополнительно нагружает 
шины питания “Ориона-128" и может стать 
источником дополнительных помех на них. 
Чтобы это не послужило причиной неус- 
тойчивой работы компьютера, напряжение 
+5 В рекомендуется подать на плату в 
места с наибольшей нагрузкой, а именно 
к микросхемам 0051, 0052 (К155ИР13) и 
к системному разъему. В отдельных слу- 
чаях может оказаться полезным соеди- 
нение платы “280-Сага" с источником пи- 
тания отдельными проводами, 

По указанным причинам в компьютере 
с “280-Сага” снижается стабильность ра- 
боты видеоформирователя (2047, 0048, 
0051, 0052, 0056, 0057), в результате 
чего на экране могут появиться белые 
мерцающие точки (“снег”). Устранить их 


можно включением между выводом 11 
0047 или 0048 и общим проводом кон- 
денсатора емкостью 100...350 пФ, 


НЕМНОГО = 
О БЫСТРОДЕЙСТВИИ 


Как уже говорилось, хотя тактовая час- 
тота в “280-Сага” УЗ.2 увеличена (по срав- 
нению с \З.1) с 2,5 до 5 МГц, быстродей- 
ствие \/3.2 выше нев 2, ав 1,4...1,5 раза. 
Следует также отметить, что некоторые 
команды 780 выполняет быстрее, чем 
КР580ВМ80, поэтому при одинаковой так- 
товой частоте скорость работы программ 
с этим микропроцессором больше. Кро- 
ме того, при использовании турбирован- 
ного 280 относительное увеличение ско- 
рости работы вычислительных программ 
выше, чем программ пересылки данных. 

Для оценки быстродействия “Ориона- 
128" во всех вариантах можно восполь- 
зоваться тестовыми программами, исход- 
ные тексты которых приведены в табл. 2 
(программа $МП1.В$) и 3 (ЗМИ2Я, ад- 
рес “посадки” — 0000), а данные о их ра- 
боте — в табл. 4. Следует помнить, что 
стандартным для “Ориона-128” является 
вариант "280-Сага" \3.2, работающий при 
тактовой частоте 5 МГц, поэтому при раз- 
работке программ реального времени не- 
обходимо ориентироваться именно на 
него. 


МИКРОПРОЦЕССОРНАЯ ТЕХНИКА 


НЕМНОГО О 
ПРОГРАММИРОВАНИИ 


Принято считать, что микропроцессо- 
ры 18080 (КР58ОВМ8В0) и 780 имеют оди- 
наковую систему команд, т. е. совмести- 
мы снизу вверх. Однако это не совсем так. 
Действительно, все команды набора 
КР58О0ВМ80 есть иу 280 и работают оди- 
наково. Исключение составляют несколь- 
ко команд арифметических операций, ко- 
торые в 280 выполняются более коррект- 
но, а точнее говоря, в микропроцессоре 
280 флаг 02 (бит паритета Р) использу- 
ется еще и для указания переполнения. 
Это оказывается полезным при работе с 
числами со знаком. Например, при сло- 
жении двух положительных чисел может 
возникнуть перенос в разряд 07, а флаг 
00 (бит переноса С) не установится и чис- 
ло будет отрицательным, что является 
ошибкой. Поскольку флаг 00 использу- 
ется в программах крайне редко, такое 
различие микропроцессоров себя не про- 
являет. 


Таблица 5 


ОПРЕДЕЛЕНИЕ ТИПА 
;МИКРОПРОЦЕССОРА 
УПО УСТАНОВКЕ ФЛАГА 
;ЧЕТНОСТИ/ПЕРЕПОЛНЕНИЯ 
ХКА А 
ОС А 
УРЕ Р580 
[72: НОАА 


Второе различие состоит в выполне- 
нии команды ОАА (десятичной коррек- 
ции). Дело в том, что в КР58ОВМ8ВО пос- 
ле выполнения операции вычитания ко- 
манда десятичной коррекции выполняет- 
ся неправильно, В 780 этот недостаток 
устранен, из-за чего с ним некоторые 
программы, встречающиеся, правда, до- 
вольно редко, не работают. Примером 
может служить широко известная про- 
грамма ВАЗ!С \1.1. 

Для автоматического определения типа 
микропроцессора в программах можно 
применять традиционный алгоритм. 
Фрагмент такой программы приведен в 
табл. 5. 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


Эмуляторы ПЗУ 2716/32/64/128/256/ 
512/010/020. АО “КВИНТА”, Тел, : (095) 
532-99-50. 


Изготовление печатных плат в За- 
падной Европе. Платы без элементов 
в стандарте |ВМ РС для сборки АЦП, 
ЦАП, КОП (1ЕЕЕ 488) и др. Готовые 
платы и блоки АЦПЛЦАП, КОП. Осцил- 
лографы и др. приборы СВУМО!С и 
Со!Ч$1аг, Фирма “Сигнал”. Тел/факс 
(095) 152-29-97 

Е-тай; 319па!@19па!.т$К.гц. 
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ПРИСТАВОК 


ДО КОМПЬЮТЕРОВ 


А. ЖАРОВ, г. Москва 


Вы решили приобщить своего ребенка (или хотите приоб- 
щиться сами) к миру компьютерных игр. Что же купить: доро- 
гую приставку к телевизору или компьютер? А может, вполна 
достаточно будет простенькой “Оепду"? На эти и другие 
вопросы, которые могут возникнуть при выборе игрового 
устройства, вы найдете ответы я публикуемом ниже обзора 


А. Жарова 


Для новичков ценность компьютера не- 
редко определяется наличием интерес- 
ных, красочных игр. Поэтому представля- 
ют интерес сложившаяся сегодня класси- 
фикация и характеристики основных уст- 
ройств, позволяющих приобщиться к миру 
компьютерных развлечений. 

Можно выделить три основных класса 
игровых устройств: 

— игровые приставки со сменными ка- 
ртриджами (цена примерно от 20 до 250 
долл.); 

— игровые приставки с приводом для 
лазерных дисков (СО-ВОМ Опуе, 250—500 
долл.); 

— персональные компьютеры с СО-ВОМ 
Опуе (400—800 долл.). 

Так как все игровые приставки подклю- 
чаются к телевизору, а компьютеры обыч- 
но используют с монитором, цены на ком- 
пьютеры даны в предположении, что они 
тоже используются с телевизором (Т. е. 
без учета стоимости монитора). 

Одна из важнейших характеристик 
“мощности” устройства и, следовательно, 
качества игр — разрядность (число бит) 
процессора компьютера или приставки: 
чем больше разрядов, тем лучше. По это- 
му параметру их можно разделить на сле- 
дующие группы: 

— 8 бит: “Оепау", Зпс!аи-совместимые 
компьютеры; 

— 16 бит: “Зеда Меда Огме 2", “Зирег 
Мицепдо”, компьютеры 1ВМ РС/АТ?286, 
“Ага”; 

— 32 бит: “Соттодоге СО 32", “СО-|”, 
“Рапазопс 300", “Беда СО", компьютеры 
с микропроцессорами 3860. и 4860Х; 

— 64 бит: “Мимепао УЙга 64", “адиаг 
Аап”, компьютеры "Репйип”. 

Начнем обзор с самых дешевых и про- 
стых — восьмибитных приставок, При- 
знанный лидер здесь — “Оепду”. Стоит эта 
приставка около 20 долл. и предназначе- 
на для детей младшего школьного воз- 
раста из семей со средним достатком. 
Игры на ней отличаются от хороших ком- 
пьютерных игр примерно настолько же, 
насколько игрушечный автомобиль от на- 
стоящего. Но, в общем-то, малышам это 
не так уж важно (им, по большому счету, 
все равно, во что играть, лишь бы играть). 

За “Оепду" следует “Зеда Меда Опуе 
2" — приставка, на которой играют пре- 
имущественно подростки. При стоимос- 


ти, в три-четыре раза большей, чем 
“Оепаду”, она на порядок лучше: игры в ней 
и сложнее, и зрелищнее. Здесь по экрану 
перемещаются уже не символические фи- 
гурки, а настоящие персонажи мультфиль- 
мов. Однако и звук, и картинка оставляют 
желать лучшего, поскольку, хотя продав- 
цы и называют эту приставку 16-битной, 
она такова лишь отчасти: звук и графика 
в ней все же восьмибитные. 

“Зирег Мицепдо" при той же цене, что и 
“Зеда Меца Огме 2”, выгодно отличается 
в лучшую сторону. У этой модели 16-бит- 
ное качество картинки, стереозвучание, 
разнообразие игр. 

Особый разговор об игровых картрид- 
жах для рассмотренных приставок. Самое 
неприятное, что все они несовместимы 
между собой, т, е, игровой картридж от 
“Зеда Меда Опуе 2”, например, нельзя 
вставить в “Оепду”. Более того, нередко 
игры для одной модели приставок одной 
и той же фирмы не подходят к другой. 
Особенно этим грешит “Зеда”, выпустив- 
шая несколько несовместимых между со- 
бой вариантов модели “Меда Опуе 2". 

Что касается цены, то дешевле всего 
картриджи к “Оепду" (5 —15 долл.), подо- 
роже — картриджи к “5еда Меда Опуе 2" 
иеще дороже — к "Зирег Ми\цепао”. Обыч- 
но, чем больше игр на одном картридже, 
тем они “слабее” (примитивный сюжет, 
плохая графика). 

К второй группе по нашей классифика- 
ции относятся приставки с приводом для 
лазерных дисков. Они качественно отли- 
чаются от приставок предыдущей группы, 
так как, кроме лазерных дисков с “круты- 
ми" игровыми программами, позволяют 
смотреть (при наличии декодера МРЕС — 
его цена 200—300 долл.) и видеофильмы, 
причем с качеством более высоким, чем 
на видеомагнитофонах; слушать музыку, 
записанную на обычных компакт-дисках, 
работать с так называемыми 1\е$ (неиг- 
ровое программное обеспечение типа 
справочников и энциклопедий, правда, его 
возможности несоизмеримы с подобным 
обеспечением для компьютера). Бич при- 
ставок и этой группы — несовместимость 
(в большинстве случаев они несовмести- 
мы между собой). 

Наиболее “слабой” из второй группы 
считается приставка “Зеда СО”. Компа- 
ния, обещавшая повышенный реализм, 
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детализацию, потрясающую графику и 
музыку, пока не оправдывает ожиданий. 

Несколько лучше, но дороже, пристав- 
ки “СО-!” фирмы РЬрз. Это стабильный, 
оформившийся формат. Для него нара- 
ботано гораздо больше программного 
обеспечения, чем для других СО-приста- 
вок. Каждую неделю выпускаются четы- 
ре-пять новых {Ме$ для “СО-”. 

Игры остаются важным элементом, но 
РЬИр$ концентрирует усилия и на другом 
направлении в области развлечений. Под- 
писаны контракты на выпуск около 200 
видеофильмов. Однако один полномет- 
ражный фильм для “$0-!” занимает два 
диска, в то время как в компьютерном 
варианте — только один. Этот формат мо- 
жет в дальнейшем уйти со сцены под на- 
тиском новых технологий. 

Еще более высокое качество графики 
обеспечивает приставка “Соттодоге 
СО32”. Продолжая лучшие традиции “Ап- 
да”, новый член клана Соттойоге “не 
подкачал”. Реализм, музыка, эффекты, 
детализация — все это на достаточно вы- 
соком уровне. “Соттодоге СОЗ2”, допол- 
ненный МРЕС-модулем, способен воспро- 
изводить цифровое видео в нескольких 
форматах, включая СОХЕ, стандартный 
\Мдео СВ и СО-1. 

Стандарт ЗОО фирмы МазизНйа Еес- 
{пс (торговые марки “Рапазогс”, “Тесв- 
Пс5”) — из области новейшей истории СО. 
Появившись на рынке, он сразу занял 
прочную позицию. И это не удивительно, 
ведь графика, обеспечиваемая ЗО0, от- 
личается от графики “Зеда”, как ЗУСА от 
ЕСА, а музыка и звуковые эффекты вооб- 
ще вне всякого сравнения. Стандарт ЗОО 
использует мощный процессор вместе с 
двумя отдельными графическими чипами, 
обеспечивающими впечатляющую произ- 
водительность. 

Применяя программное видео “Стперак”, 
машины стандарта ЗОО могут воспроиз- 
водить изображение, насыщенное боль- 
шим числом деталей на полный экран с 
частотой от 15 до 20 кадров в секунду в 
зависимости от способа обработки. Тем 
не менее по качеству видео остаются ком- 
промиссы. В худших случаях изображе- 
ние выглядит не совсем естественно, позэ- 
тому для получения высококачественной 
картинки все же желательно установить 
МРЕС-модуль. У ЗОО большие перспек- 
тивы развития. Недостаток — высокая 
цена (около 500 долл.). 

Одна из самых последних разработок 
в области игровых приставок — “Уадиаг" 
фирмы Май. Эта приставка обладает 
очень важной особенностью: она рассчи- 
тана как на использование картриджей, 
так и на работу с СО-ВОМ дисководом. 
Поэтому они продаются отдельно {около 
250 долл. стоит приставка и 200 долл. — 
дисковод). Таким образом достигается 
высокая гибкость конструкции — вместе 
с СО-ВОМ можно использовать и игро- 
вые картриджи, а можно, например, ис- 
пользовать разъем для подключения до- 
полнительного блока оперативной памя- 
ти. Рссмотрим устройство этой пристав- 
ки подробнее. 

В “адцаг” используется оперативная 
память емкостью 2 Мбайт, доступ к кото- 
рой осуществляется через 64-разрядную 
шину. Порт картриджа занимает ее млад- 
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шие 32 разряда. К этой же шине подклю- 
чены 64-разрядный блитгер и объектный 
процессор, выполненный по технологии 
АС. Как в блиттере, так и в объектном 
процессоре имеется несколько 64-раз- 
рядных регистров. Основной процессор 
также выполнен с использованием техно- 
логии В!5С и ориентирован на обработку 
графической информации. В нем есть 
внутренняя память объемом 4 Кбайт и 
несколько 32-разрядных регистров, дли- 
на команды составляет 16 бит. Процес- 
сор подключен ко всей шине и может 
одновременно адресовать все 64 бита. 
Завершают картину 32-разрядный цифро- 
вой процессор сигналов с внутренней па- 
мятью объемом 8 Кбайт, основной функ- 
цией которого является обработка звука 
(М/аущаые, АМ синтез), и 16-разрядный 
процессор 68000. 

Оба В!5ЗС-процессора, блиттер и кон- 
троллер оперативной памяти расположе- 
ны на одном кристалле, носящем назва- 
ние Том. Цифровой процессор сигналов 
называют Джерри. Том и Джерри работа- 
ют с тактовой частотой 26,6 МГц, процес- 
сор 68000 — с частотой, вдвое меньшей 
(13,3 МГц). Объектный процессор может 
эмулировать различные способы исполь- 
зования дисплея, например, в качестве 
спрайт-машины или обычного текстового 
экрана. 

Для представления цвета используют- 
ся 24 бита, т. е. приставка может показы- 
вать более 16 миллионов различных цве- 
тов в 32-разрядных ячейках памяти. Сво- 
бодные 8 бит могут использоваться для 
различных технических целей. В стандарт- 
ном режиме разрешение составляет 
800х576 точек, а спрайты могут достигать 
размеров 1000х1000. 

Большинство графических эффектов 
реализованы аппаратно или могут быть 
легко выполнены программным способом. 
Среди них имеются даже такие довольно 
сложные алгоритмы, как закраска Гуро, 
световые эффекты, прозрачность, мор- 
финг, текстура, масштабирование, враще- 
ние и искажение объектов. 

Объем картриджа физически ограничен 
величиной 6 Мбайт, однако фирмой Май 
разработана собственная версия алгорит- 
ма компрессии ад РЕС, с использова- 
нием которой объем программ в одном 
картридже может достигать (теоретичес- 
ки) 48 Мбайт. 

Множество фирм ринулось перераба- 
тывать свои лучшие программы для этой 
приставки (например, на картридж уже 
переведен бестселлер “Поот”). Еще ин- 
тереснее тот факт, что большинство фирм, 
занимающихся разработкой программ для 
приставок “Уадиаг”, признают, что в их 
продукции не используется и половины 
всех возможностей этой приставки. 

Третью группу составляют 1ВМ-совмес- 
тимые персональные компьютеры с при- 
водом для лазерных дисков. По своим 
параметрам и возможностям они значи- 
тельно превосходят приставки с СО-ВОМ 
Биуе. Если рассматривать компьютеры 
только с точки зрения игр, то игры на них 
значительно “круче”, чем на приставках. 
В первую очередь, из-за того, что у ком- 
пьютеров больше оперативная память и 
обычно выше быстродействие. Многие 
игры для компьютеров не будут работать, 


если объем памяти последних меньше 8 
или 4 Мбайт. 

Так как компьютер рассчитан на при- 
менение монитора, а не телевизора, его 
разрешающая способность значительно 
выше, Здесь необходимо объяснить, чем 
монитор лучше телевизора. Во-первых, у 
него намного (в два—три раза) выше раз- 
решающая способность. Во-вторых, выше 
частота кадров, благодаря чему меньше 
утомляются глаза (только самые дорогие 
модели современных телевизоров обла- 
дают таким достоинством). В-третьих, 
значительно слабее вредные излучения. 
Впрочем, компьютер с помощью конвер- 
тера 5УСА-РАЁ можно подключить к лю- 
бому телевизору. 

Для того, чтобы играть в компьютер- 
ные игры, их совсем не обязательно по- 
купать: неисчислимое множество услов- 
но бесплатных игр и технических про- 
грамм ходит по рукам и модемным се- 
тям. Их обычно хранят на магнитных дис- 
кетах и без проблем переписывают. Уро- 
вень таких игр немного слабее, чем рас- 
считанных на использование лазерных 
дисков, но на порядок превосходит “би- 
рег Мицепдо”, а ведь на картриджах пос- 
леднего можно разориться. Вообще надо 
сказать, что цены на лазерные диски и 
картриджи примерно одинаковы и состав- 
ляют от 5 (обычно незаконно изготовлен- 
ные — пиратские — копии} до 100 долл. 

При чуть большей цене, чем у игровых 
приставок с СО-ВОМ Оиуме, компьютер 
отличается неизмеримо большими воз- 
можностями. Это, прежде всего, обуслов- 
лено тем, что компьютер рассчитан на 
подключение практически неограниченно- 
го числа внешних устройств: принтера 
(цветной или черно-белой печати), факс- 
модема, сканера и т. д. По-настоящему 
работать с техническими программами 
(типа {{е$) можно только на компьютере. 
Поэтому западный рынок компьютеров 
для дома растет сейчас необычайно бы- 
стрыми темпами: домашний компьютер 
уже рассматривается как равноценная 
альтернатива телевизору. Большинство 
зарубежных аналитиков полагают, что 
несмотря на широкий ассортимент раз- 
личных игровых приставок, в ближайшие 
два года основной платформой для об- 
разовательных программ и игр все же 
станут 1ВМ-совместимые компьютеры. 

Что же касается России, то ее отстава- 
ние в области компьютеризации теми же 
аналитиками оценивается в четыре-пять 
лет. Безусловно, если у вас хватает денег 
на покупку компьютера, то покупайте его, 
ане приставку. Здесь лучше всего приме- 
нима пословица “скупой платит дважды”. 

Единственный относительный недоста- 
ток компьютера в сравнении с пристав- 
ками — более сложное управление. Изу- 
чение литературы, а также обучение ра- 
боте с некоторыми техническими про- 
граммами предполагают некоторые уси- 
лия. Но в наш компьютерный век такими 
знаниями должен обладать каждый, и чем 
дальше, тем более обязательным это бу- 
дет становиться. Если у вас есть дети, 
купить компьютер — насущная необходи- 
мость, ведь когда они вырастут, их шан- 
сы преуспеть в этом случае будут значи- 
тельно больше. 
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Все детали мультиметра, кроме бата- 
реи питания, расположены на двух печат- 
ных платах размерами 65х90 мм. На пер- 
вой односторонней плате установлены все 
детали мультиметра, за исключением 
микросхем 001, 002, индикатора НС1 и 
непосредственно связанных с ними дета- 
лей — они расположены на второй плате. 
На рис. 4, аи 4, б приведены соответст- 
венно расположение проводников и рас- 
становка деталей на первой плате со сто- 
роны их распайки, Вторая плата — дву- 
сторонняя. На рис. 5,а показано распо- 
ложение деталей и проводников на сто- 
роне установки деталей, а на рис. 5.6 —с 
противоположной стороны. 


стойки на обеих платах для подключения 
общего провода и проволочная скоба для 
соединения выводов резисторов В7 — В11 
подпаяны к фольге платы с обеих сторон. 
В этом случае соответствующие отверс- 
тия не зенкованы. На второй плате про- 
водники, соединяющие резистор В44 и 
конденсаторы С23 и С24, с целью умень- 
шения влияния паразитных емкостей на 
результат преобразования, окружены за- 
щитным проводником, соединенным с вы- 
водом 27 микросхемы [4]. Для этой же 
цели фольга со стороны установки мик- 
росхем под указанными элементами от- 
делена от общего провода и соединена с 
тем же выводом. 


О, ДА! 


\\ 


щины, его ось параллельна длинной сто- 
роне платы. Управляется переключатель 
рычагом, изготовленным из органическо- 
го стекла толщиной 4,5 мм. Ось переклю- 
чателя укорочена до 4,5 мм, лыска оси 
расширена до стопорной шайбы. 

Платы скреплены между собой винта- 
ми М2,5, между платами установлен тон- 
кий латунный экран, соединенный с об- 
щим проводом и оклеенный с обеих сто- 
рон самоклеющейся поливинилхлоридной 
пленкой, на винты с каждой стороны эк- 
рана одеты металлические дистанционные 
втулки высотой 2 мм. 

Скрепленные между собой платы муль- 
тиметра установлены в пластмассовый 
корпус габаритами 116х72х34 мм. Платы 
крепят винтами М2,5 к четырем бобыш- 
кам из органического стекла. Напротив 
индикатора в корпусе прорезано окно, в 
которое вклеена пластина из бесцветно- 
го прозрачного органического стекла. 
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Следует иметь в виду, что на всей по- 
верхности плат со стороны установки мик- 
росхем, за исключением мест располо- 
жения проводников, показанных на рис. 
5,а, и под переключателем $АЗ со сторо- 
ны расположения проводников сохранен 
сплошной слой металлизации (фольги), 
выполняющей роль общего провода. От- 
верстия в печатных платах со стороны 
установки деталей раззенкованы. Места 
подпайки выводов к фольге общего про- 
вода на рис. 4 и 5,а помечены крестика- 
ми. Один из выводов конденсатора С20, 


Окончание. Начало см. в “Радио“, 1996, № 5, 
с. 32—34. 


32 РАДИО № 6, 1996г 


Вторая плата является законченным 
вольтметром постоянного тока с преде- 
лом измерения 199,9 мВ и может исполь- 
зоваться в других конструкциях измери- 
тельных приборов. 

Переключатели $ЗА1 и ЗА? размещены 
на кронштейне из латуни толщиной 1 мм 
(рис. 6), который установлен в вырезе 
первой платы. Входные гнезда Х$1 и Х$2 
для штырей диаметром 1,6 мм находятся 
на боковой стенке корпуса. Переключа- 
тели снабжены такими же ручками — ба- 
рабанами, как и в конструкциях, описан- 
ныхв [1] и [2]. Следует помнить, что руч- 
ки должны быть изолированы от осей 
переключателей, Переключатель ЗАЗ за- 
креплен на уголке из латуни той же тол- 


Платы закрыты экранами в форме под- 
донов, изготовленными из латуни толщи- 
ной 0,3 мм и оклеенными изнутри само- 
клеющейся поливинилхлоридной плен- 
кой. Экраны соединены с общим прово- 
дом. Напротив подстроечных конденса- 
торов СЗ и С6 в одном из экранов про- 
биты отверстия. 

Монтаж и настройку мультиметра ре- 
комендуется проводить в следующей пос- 
ледовательности. Вначале следует со- 
брать вторую плату, но вместо резистора 
А45 установить переменный резистор 47 
кОм. Подключив частотомер к выводу 21 
микросхемы 002 и к плюсу батареи пи- 
тания, удостовериться, что частоту гене- 
ратора микросхемы можно регулировать 


переменным резистором в пределах не 
менее 45...55 кГц (показания частотоме- 
ра должны быть 56...67 Гц), при необхо- 
димости — подобрать резистор ВЗ7. Ус- 
тановить частоту генератора 45 кГц (56 Гц 
по частотомеру). 

Соединив вход “-” АЦП с общим прово- 
дом, откалибровать АЦП, подав на его вход 
контролируемое точным вольтметром на- 
пряжение 0,18...0,19 В с помощью под- 
строечного резистора В26, при необходи- 
мости подобрать В25. Установив входное 
напряжение +0,199 В, нужно сменить его 
полярность: должен появиться знак “-”. 
Если показания прибора при этом будут 
отличаться более чем на единицу млад- 
шего разряда, следует подобрать резис- 
тор В44. Для этого последовательно с 
ним подключить подстроечный резистор 
47 кОм и, плавно увеличивая его сопро- 
тивление, добиться равенства показаний 
при входном напряжении любой поляр- 
ности. Затем заменить В44 на резистор с 
суммарно подобранным сопротивлением 
или несколько большим и установить час- 
тоту генератора 50 кГц (62,5 Гц по часто- 
томеру), что обеспечит необходимый за- 
пас по линейности. После этого измерить 
сопротивление введенной части перемен- 
ного резистора, обеспечивающего указан- 
ную частоту генерации, впаять резистор 
соответствующего номинала. 

Собрав на первой плате преобразова- 
тель переменного напряжения в постоян- 
ное, соединить его вход "+" с общим про- 
водом, а вход "-" — с выходом ОС=, Вхо- 
ды АЦП подключить к выходу ОС= и об- 
щему проводу. Подстроечным резистором 
АЗ5 установить нулевое напряжение на 
выходе ОА2. 

Далее нужно подключить выходы пре- 
образователя переменного напряжения в 
постоянное к входам АЦП с соблюдени- 


ем полярности. Выход ОС= преобразова- 
теля следует соединить с входом “-" пре- 
образователя. Подав на вход “+” преоб- 
разователя напряжение 150...180 мВ с 
частотой 1000 Гц, резистором В41 уста- 
навливают такое же показание на инди- 
каторе. Уменьшая входное напряжение в 
10и 100 раз, следует проверить линей- 
ность работы преобразователя. 


ИЗМЕРЕНИЯ 


Такова методика предварительной на- 
стройки. 

Теперь можно приступать к сборке пер- 
вой платы. Рекомендуемый порядок объ- 
емного монтажа цепей коммутации такой. 
Вначале переключатели ЗА] и ЗА? уста- 
навливают на кронштейн и соединяют 
между собой их контакты в соответствии 
со схемой рис.1. К контактам переключа- 
телей подпаять проводники МГТФ-0,14 с 
некоторым запасом по длине для соеди- 
нения с печатными платами мультимет- 
ра и с переключателем $АЗ. Затем, уста- 
новив кронштейн на плату, впаять провод- 
ники, идущие от переключателей, в соот- 
ветствующие отверстия плат и подпаять 
переключатель $АЗ, установить его на 
плату. Провод от переключателя $А1.2 к 
скобе, соединяющей резисторы Я7 — В11, 
должен быть проложен отдельно от дру- 
гих цепей и подключен к концу скобы у 
резисторов В11. Шунты В9 — В11 под- 
ключают к секциям переключателя $А2.3 
и 542.4 двумя проводниками, каждый про- 
водник к своей секции. У В10 и В11 для 
этого предусмотрено по два контакта. 
Поскольку почти все резисторы вольтмет- 
ра и миллиамперметра устанавливают 
перпендикулярно печатной плате, в боль- 
шинстве случаев при отсутствии необхо- 
димого номинала их можно составлять из 
двух последовательно или параллельно 
включенных резисторов. 

Окончательную настройку мультиметра 
производят в таком порядке. Мультиметр 
устанавливают в режим измерения посто- 
янного напряжения и калибруют его, как 
описано выше, но подавая на его вход 
напряжение около 1,9 или 19 В. Работу 
вольтметра следует проверить и на дру- 
гих диапазонах. 

Переключая мультиметр в режим изме- 
рения сопротивления, включают между 
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входами мультиметра эталонный резис- 
тор с сопротивлением 15...19 или 
150...190 кОм, величина которого извест- 
на с погрешностью не хуже 0,1%. Устано- 
вив соответствующий предел измерения 
(без множителя “х10"), при котором ин- 
дицируются все четыре знака, подстро- 
ечным резистором Я21 добиваются по- 
казаний на индикаторе сопротивления 
эталонного резистора, при необходимости 
следует подобрать В19. 

Затем проверяют работу омметра на 
других диапазонах. На диапазоне 199,9 
Ом показания могут быть завышены на 
0,2...0,3.Ом за счет сопротивления соеди- 
нительных проводников. 

Проверить работу омметра в положе- 
нии “х10” переключателя ЗАЗ, при необ- 
ходимости подобрать резистор В18. 

Установив мультиметр в режим изме- 
рения переменных напряжений, следует 
откалибровать его на частоте 50 Гц ре- 
зистором Я 41 аналогично вольтметру по- 
стоянного напряжения. 

Далее, установив смонтированную пла- 
ту в корпус и закрепив экран, необходи- 
мо подстроить делитель конденсаторами 
СЗи С6. Возможно, что при этом придет- 
ся подобрать конденсаторы С2 и С65. Ре- 
комендуемый порядок здесь такой. Вна- 
чале следует подать на вход напряжение 
около 190 мВ с частотой 5 кГц и на пре- 
деле 0,1999 запомнить показания. Пере- 
ключив вольтметр на следующий предел, 
увеличить входное напряжение в 10 раз и 
подстроечным конденсатором СЗ устано- 
вить такие же показания. Далее необхо- 
димо переключить вольтметр на предел 
19,99 В, увеличить входное напряжение 
еще в 10 раз и конденсатором Сб откали- 
бровать вольтметр на этом пределе. Ука- 
занные операции по подстройке делите- 
ля необходимо повторить несколько раз, 
так как они оказывают влияние друг на 
друга. 

В режиме измерения постоянного и 
переменного токов мультиметр не требу- 
ет калибровки. 

При пользовании прибором нельзя 
переключать режим измерений при под- 
ключенном к контролируемой цепи муль- 
тиметре. Постоянное и переменное напря- 
жения, подаваемые на вход мультимет- 
ра, не должны превышать 500 В. 

Несколько слов о контроле р-п перехо- 
дов полупроводниковых приборов. В ре- 
жиме омметра мультиметр измеряет па- 
дение напряжения на контролируемом 
сопротивлении (и р-п переходе) при за- 
данном токе 1 МА, 100, 10, 1 и 0,1 мкА. 
На основных диапазонах омметра паде- 
ние напряжения на проверяемом элемен- 
те не должно превышать 0,1999 В, поэто- 
му контроль р-п переходов практически 
невозможен, При введении множителя 
“х10” падение напряжения может дости- 
гать 1,999 В, поэтому можно проверять 
р-п переходы всех полупроводниковых 
приборов, включая светодиоды. Мульти- 
метр очень удобен для снятия вольт-ам- 
перных характеристик р-п переходов в 
логарифмическом масштабе, поскольку 
на табло при пяти значениях протекаю- 
щего тока, различающихся максимально 
на четыре порядка, индицируется паде- 
ние напряжения на р-п переходе в мил- 
ливольтах. 
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СВЕТОДИОД — ИНДИКАТОР СЕТЕВОГО 
НАПРЯЖЕНИЯ 


Один из привлекательных индикато- 
ров включения конструкции в сеть — све- 
тоизлучающий диод. Во-первых, он 
малогабаритен. Во-вторых, потребляет 
небольшую мощность при достаточно 
ярком свечении. 

Однако при использовании светодио- 
да в качестве индикатора сетевого на- 
пряжения следует помнить, что работать 
он будет не с постоянным, а с перемен- 
ным током при амплитудном значении 
напряжения около 310 В. Поэтому, в пер- 


_ вую очередь, нужно ограничить ток че- 


рез светодиод до максимально допус- 
тимого и, кроме того, защитить его 
обратного напряжения. 

Есть различные варианты подключе- 
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ния светодиода к сетевой подводке кон- 
струкции. Один из них показан на рис. 
1. Резисторы В1 и А2 — ограничители 
тока через светодиод НЕЁ, который в 
данном случае выбран равным 10 мА. 
Вместо двух резисторов мощностью по 
1 Вт можно установить один на 2 Вт, но 
сопротивлением 30 кОм. 

Диод \О1 ограничивает обратное на- 
пряжение, приложенное к светодиоду, на 
уровне около 1 В. Он может быть едва 
ли не любой кремниевый, лишь бы был 
способен пропускать выпрямленный ток 
более 10 мА. Но предпочтение следует 
отдать миниатюрным диодам серий 
КД102—КД104 либо другим малогабарит- 


ным, скажем, серий КД105, КД106, 
КД520, КД522. 

Другой вариант включения светодио- 
да показан на рис. 2. Здесь токоограни- 
чивающим элементом является конден- 
сатор С1. Желательно использовать 
малогабаритный пленочный металлизи- 
рованный конденсатор К7З-17 либо бу- 
мажный, рассчитанный на работу при 
переменном токе и с номинальным на- 
пряжением не менее 400 В. При зарядке 
самого конденсатора ток через него ог- 
раничивает резистор В1. 

Приведенные схемы пригодны для ис- 
пользования практически любых свето- 
диодов, работающих в диапазоне види- 
мого света. Предпочтение автор все же 
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отдает ярким светодиодам с рассеянным 
излучением (в порядке возрастания силы 
света); АЛЗО7КМ (красный), АЛЗО7ЖМ 
(желтый), АЛЗО7НМ (зеленый). 

Если допустимый ток через светоди- 
од превышает 20 мА, оба резистора в 
первом варианте включения следует по- 
добрать сопротивлением по 10 кОм, а 
емкость конденсатора во втором вари- 
анте увеличить до 0,15 мкФ, Диод в обо- 
их вариантах должен быть рассчитан в 
данном случае на выпрямленный ток не 


менее 20 мА. 
В. БАННИКОВ 
г. Москва 


КАК ПРОВЕРИТЬ ОКСИДНЫЙ КОНДЕНСАТОР 


Конечно, лучший вариант ре- 
шения этого вопроса — собрать 
измеритель емкости. Но по- 
добные измерительные прибо- 
ры подчас сложны для повто- 
рения. Поэтому рекомендую 
воспользоваться простым 
пробником. Его схема приве- 
дена на рисунке. 

На элементах 001.1, 001.2 
и транзисторе \Т1 собран ге- 
нератор, частоту которого 
можно плавно изменять пере- 
менным резистором В2. Актив- 
ную роль в генераторе выполняет и про- 
веряемый конденсатор, подключаемый к 
зажимам Х1 ихХ2. Если конденсатор ис- 
правен, светодиод НЁЛ вспыхивает с 
частотой, устанавливаемой перемен- 
ным резистором. При неисправном кон- 
денсаторе вспышек светодиода не бу- 
дет. Диапазон проверяемых емкостей 
— 0,1...1000 мкФ. 
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От редакции. Предложенный автором 
прибор был проверен в редакционной ра- 
диолаборатории. Он работоспособен, од- 
нако при проверке конденсаторов боль- 
шой емкости (более 1000 мкФ) светодиод 
порою не вспыхивает, хотя конденсатор 
исправен. Объясняется это повышенным 
током утечки, характерным для некоторых 
типов конденсаторов (в частности К50-6), 
при котором колебания генератора сры- 
ваются. 
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НА ТРАНЗИСТОРАХ МП 


Ю. ПРОКОПЦЕВ, г. Москва 


Очередная подборха описаний простых конструкции посвя- 
щена использованию транзисторов серий МП. Если вдруг в 
ваших запасах такие транзисторы иссякли, приезжайте в ре- 


дакцию журнала "Радио", где в комнате № 102 вам помогут 
приобрести их по очень низким ценам, а также предложат 


другие нужные детали, Справки по тел, (095) 207-77-28. 


РАДИОПРИЕМНИК 
НА ТРЕХ 
ТРАНЗИСТОРАХ 


Это, пожалуй, наиболее простой при- 
емник прямого усиления (рис. 1). Прак- 
тически он не требует налаживания и на- 
чинает действовать сразу после сборки. 
На процедуру же сборки понадобится 
один-два вечера, конечно, при наличии 
всех деталей. Обусловлено это тем, что в 
приемнике использованы готовые катуш- 
ки индуктивности и широко распростра- 
ненные радиокомпоненты. 

Работает приемник в диапазонах длин- 
ных (ДВ) и средних (СВ) волн. На нужную 
радиостанцию его настраивают конденса- 
тором переменной емкости С2, парал- 
лельно которому в зависимости от диа- 
пазона подключают переключателем $А1 
либо катушку индуктивности (2 (диапазон 
ДВ), либо |1 (СВ). 

Несколько усложненная, на первый 
взгляд, коммутация катушек и их включе- 
ние объясняются использованием готовой 
магнитной антенны от радиоприемника 
“ВЭФ-202”, состоящей из катушек коле- 
бательных контуров и катушек связи. Поэ- 
тому при работе на диапазоне ДВ (пока- 
зано на схеме) приходится в качестве ка- 
тушки связи использовать контурную Ё1 
средневолнового диапазона, При приеме 
же средневолновых станций катушкой свя- 
зи становится катушка (4 диапазона ДВ. 
Подобная коммутация позволяет обеспе- 
чить хорошие чувствительность и изби- 
рательность при приеме удаленных или 
местных маломощных радиостанций. 

При приеме станций значительной мощ- 
ности и недостаточной избирательности 
приемника рекомендуется обычное ис- 
пользование катушек |1 и 12 в качестве 
контурных, а 3 и 4 — связи. Кроме того, 
в этом случае совсем не обязательно под- 
ключать наружную антенну в гнездо Х1, 
поскольку сравнительно длинный ферри- 
товый стержень с расположенными на нем 
катушками индуктивности будет выпол- 
нять роль магнитной антенны. 

В некоторых случаях можно вообще 
обойтись без коммутации катушек, если 
параллельно С2 подключить вторую сек- 
цию конденсатора переменной емкости и 
соединить оба конденсатора с катушкой 
1. Удастся принимать все радиостанции 
диапазона СВ и большей части диапазо- 
на ДВ. 

Выделенный колебательным контуром 
радиочастотный сигнал поступает на де- 
текторный каскад, в котором работает 
транзистор УТ1. Конденсатор СЗ пред- 
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ставляет кратчайший путь для выполнив- 
шей свою задачу радиочастотной состав- 
ляющей сигнала. Сигнал ЗЧ усиливается 
далее предварительным усилителем на 
транзисторе \Т2, а затем оконечным на 
УТЗ. Нагрузкой усилителя являются голов- 
ные телефоны ВЕТ. 

Транзисторные каскады гальванически 
связаны между собой, поэтому режим 
работы транзисторов задается перемен- 
ным резистором В1, являющимся регуля- 
тором громкости и позволяющим избе- 
жать перегрузки транзисторов при при- 
еме мощных местных радиостанций. 

При подборе транзисторов на месте УТ1 
может стоять любой транзистор из серий 
МП40—МП42, но лучшие результаты по- 
лучаются с малошумящим П28; на месте 
УТ2 — МПЗбА—МПЗ8А; на месте УТЗ — 
МПЗЭБ—МП42А, МП25 с любым буквен- 
ным индексом. Резистор В1 — СП-0,4, В2 
— МЛТ-0,125. Конденсаторы С1, С3 — 
КЛС, КТ, С2 — КПВ-2 (двухсекционный 
конденсатор переменной емкости с воз- 
душным диэлектриком). Головные теле- 
фоны — высокоомные ТОН-2М. Переклю- 
чатель диапазонов ЗА1 — ножевого типа 
от переносных приемников либо другой 
малогабаритный, выключатель питания 
ЗА2 — миниатюрный тумблер. Источник 
питания — два гальванических элемента, 
соединенных последовательно. 

Если не удастся достать указанную маг- 
нитную антенну, входную цепь приемника 
можно перестроить, заимствовав ее из 
схемы любого подобного транзисторно- 
го приемника, описание которого нетруд- 


но найти на страницах журналов прошлых 
лет. Правда, число витков катушки связи 
придется увеличить настолько, чтобы оно 
составляло 0,2...0,3 от числа витков кон- 
турной катушки. 

Примерное расположение деталей при- 
емника на плате показано на рис. 2. Со- 
единения между выводами деталей мож- 
но выполнить как отрезками монтажного 
провода в изоляции, так и печатными про- 
водниками, если использовать плату из 
фольгированного материала. 

Как уже сообщалось выше, налажива- 
ния приемник не требует, однако нелиш- 
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не будет сравнить его работу как с кон- 
денсатором СЗ, так и без него, а также с 
замкнутой либо разомкнутой катушкой (3, 
и выбрать наилучший вариант. В качест- 
ве антенны может быть использована ком- 
натная любой конструкции либо отрезок 
изолированного провода метровой дли- 
ны, подключаемые к антенному гнезду Х1. 
Для приема более удаленных или мало- 
мощных радиостанций придется подумать 
о настоящей наружной антенне, установ- 
ленной возможно выше над землей. 


ИНДИВИДУАЛЬНОЕ 
ПРОСЛУШИВАЮЩЕЕ 
УСТРОИСТВО 


Случается, что кто-то в семье плохо 
слышит и специально для него при про- 
смотре телевизионных передач приходит- 
ся устанавливать большую громкость зву- 
ка, несколько оглушая остальных. Такой 
ситуации несложно избежать, если изго- 
товить предлагаемое устройство с инди- 
видуальным усилителем (рис. 3), Правда, 
придется немного доработать цепь под- 
ключения динамической головки телеви- 
зора к разъему выносных головных теле- 
фонов — соединить металлическую часть 
корпуса разъема с выводом головки. 

Теперь о работе устройства. Если его 
штекер Х1 вставить в разъем телефонов 
телевизора, динамическая головка будет 
включена в цепь трансформатора ЗЧ че- 
рез первичную (низкоомную) обмотку 
трансформатора Т1 устройства, что 
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практически не скажется на громкости 
звука телевизора. В то же время падаю- 
щий на первичной обмотке трансформа- 
тора Т1 сигнал ЗЧ окажется значительно 
повышенным на вторичной обмотке и по- 
ступит через переменный резистор В1 и 
конденсатор С1 на дополнительный уси- 
литель, выполненный на транзисторах \Т1 
и УТ2. В миниатюрном головном телефо- 
не ВЕ1 (его вставляют в ухо) послышится 
передача, громкость которой можно ре- 
гулировать переменным резистором в 
зависимости от установленной громкос- 
ти телевизора. Все останутся довольны. 

В приставке могут работать любые дру- 
гие транзисторы серий МП соответствую- 
щей структуры. Резистор В1 — СП-0,4, ос- 
тальные — любые малогабаритные, Транс- 
форматор Т1 — выходной от радиопри- 
емника “Селга-404", включают его “наобо- 
рот”: обмотка | — низкоомная (выходная), 
обмотка |! — высокоомная. Головной те- 
лефон — ТМ-2В, выключатель 5А1 — лю- 
бой конструкции, источник питания — два 
последовательно соединенных гальвани- 
ческих элемента. 

Усилитель собирают на плате (рис. 4) 
из фольгированного стеклотекстолита, пе- 
чатные проводники получают прорезани- 
ем фольги острым ножом или специаль- 
ным резаком. 

Чтобы уменьшить вносимое в цепь го- 
ловки телевизора сопротивление, штекер 
Х1 укрепляют на трансформаторе Т1, а 
выводы вторичной обмотки трансформа- 
тора соединяют двужильным (или экрани- 
рованным) проводом с усилителем, кото- 
рый держат в руках или кармане рубашки. 

Налаживание усилителя сводится к под- 
бору резистора В2 такого сопротивления, 
чтобы ток в цепи эмиттера транзистора 
\УТ2 при отсутствии сигнала (ток покоя) 
был в пределах 4...7 мА. 
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УСИЛИТЕЛЬ 
К ТЕЛЕФОННОМУ 
АППАРАТУ 


Телефонная связь порою бывает на- 
столько плохой, что абоненту приходится 
напрягать слух, чтобы что-то услышать. 
Без дополнительного усиления телефон- 
ного сигнала в таком случае не обойтись, 
поэтому нелишне оборудовать свой те- 
лефонный аппарат таким усилителем (рис. 
5), который можно включить в любое вре- 
мя при телефонном разговоре. Опреде- 
ленным достоинством предлагаемого уст- 
ройства является то, что введение его в 
имеющийся аппарат (даже зарубежного 
производства) не требует вмешательства 
в паутину печатного монтажа и подклю- 
чения к цепям микросхем. 

Если первоначально микрофон ВМ1 и 
телефон ВЕ1 трубки телефона соединя- 
лись проводниками а, в, с непосредствен- 
но с контактами 3, 4, 5 монтажной платы 
аппарата, то теперь к ним будут подклю- 
чены усилитель, выполненный на транзис- 
торе УТ1, и переключатель $А1. 

Транзистор включен по схеме с общим 
эмиттером, в его коллекторной цепи сто- 
ит нагрузка — первичная обмотка транс- 
форматора Т1. Во время работы усили- 
теля подвижные контакты переключате- 
ля 5А1 находятся в нижнем по схеме по- 
ложении, в котором телефон ВЕ1 под- 
соединен ко вторичной обмотке транс- 
форматора, а на усилитель поступает пи- 
тающее напряжение от источника С1. 
Трансформатор не только согласовыва- 
ет относительно высокое выходное со- 
противление усилителя с низким (около 
6 Ом) сопротивлением телефона, но так- 
же позволяет развязать цепи постоянного 
тока усилителя с с цепями штатной пла- 


ты, В этом режиме вместо телефона к 
контактам 3, 4 платы подключен его эк- 
вивалент — резистор А1, что обеспечи- 
вает неизменность режима “черного ящи- 
ка", каким является электронная начин- 
ка платы. 

Выделяющийся на резисторе В1 сла- 
бый, приходящий с линии телефонный 
сигнал подается через конденсатор С1 на 
базу транзистора, усиливается каскадом 
и громко воспроизводится телефоном 
ВЕ1. Если громкость связи возрастет, уси- 
литель отключают от источника питания 
переключателем $А1. 

В усилителе может работать любой 
транзистор серии МП структуры р-п-р. 
Трансформатор — выходной от любого 
транзисторного радиоприемника, напри- 
мер “Селга-404”, Резистор В1 — МОН или 
другой, сопротивлением 6...10 Ом (т. е. 
примерно равным сопротивлению телефо- 
на ВЕ1), В2 — МЛТ-0,125; конденсатор — 
К50-6; источник питания — элемент 316; 
переключатель — любой конструкции, с 
двумя группами на замыкание и одной на 
размыкание. 

Детали усилителя монтируют на мини- 
атюрной печатной плате (рис. 6) из фоль- 
гированного материала, которую нетруд- 
но укрепить, например лейкопластырем, 
на боковой стенке телефонного аппарата 
изнутри. Место расположения переклю- 
чателя и источника питания — на усмот- 
рение владельца аппарата, 

При проверке работы усилителя под- 
бором резистора В2 следует установить 
коллекторный ток транзистора 5...7 мА. 
Если при включении усилителя возникает 
акустическая обратная связь, необходи- 
мо вложить внутрь корпуса телефонной 
трубки между микрофоном и телефоном 
небольшой отрезок поролона. в 


«РАДИО» — НАЧИНАЮЩИМ 


НОМИНАЛ РЕЗИСТОРА — 


ПО ТАБЛИЦЕ 


А. СТЕКЛЕНЕВ, г. Ставрополь 


Если на корпусе постоянного 


резистора вместо номинала 


окажутся цветные точки или полосы — это кодированная мар- 
кировка. Расшифровать ее поможет предлагаемая статья. 


В настоящее время промышленность 
выпускает постоянные резисторы широ- 
кого применения сопротивлением от 1 Ом 
до 20 МОм. Номинальное значение сопро- 
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тивлений соответствует числовому коэф- 
фициенту из ряда по ГОСТ 2825—67, ум- 
ноженному на 10", где п — целое положи- 
тельное или отрицательное число, Стан- 


Таблица 1 


-Я ПОЛОСЕ ЦВЕТ 


й 


Таблица 2 
И 
Серебристый ЕЕ | 0,01 Ом +10 
Золотистый = 0,1 Ом #5 
Черный ЕЕ ЖЕНЫ ЕБЕТ: ВЕБЕ наше 
Коричневый а! 100м ] +1 
Красный ЕЕднаный” У чаннныыв | 0,1 кОм +2 
Оранжевый ре ин { 1 кОм _ 
Желтый шшку А Жвания {| 10 кОм - 
Зеленый Е ГЕ! 0,1 МОм #0,5 
Толувя [6 мб 5025 
Фиолетовый 10 МОм +0,1 
Серый 8 100 МОм +0,05 
| Белый 9 1000 МОм — 


дартом установлены шесть рядов: Еб, Е12, 
Е?4, Е48, ЕЭб, Е! 92. Цифра после буквы 
указывает число коэффициентов в ряду. 

Фактическое сопротивление отличает- 
ся от номинального, и по значению до- 
пускаемого отклонения резисторы разде- 
ляют на группы: общего применения с до- 
пустимыми отклонениями от номинала 
+20, +10, +5 % и точные — с допусками 
+2, +1, +0,5 % и менее. 

На резисторы наносят буквенно-цифро- 
вую маркировку, по которой определяют 
номинальное сопротивление и отклонение 
от номинала. При такой маркировке бук- 
ву ставят на месте запятой в наборе цифр, 
указывающих значение сопротивления. 
Буква указывает, в каких единицах выра- 
жено сопротивление: Е (В) — в омах, К — 
в килоомах, М — в мегаомах. При этом 
ноль, стоящий до или после запятой, не 
ставят. Например, 36Е (368) означает 36 
Ом, 4к7 — 4,7 кОм, М27 — 0,27 МОм. 

После этого обозначения ставят откло- 
нение от номинала в процентах или бук- 
вами (+20 % соответствует букве В или 
М, +10 — С или К, +5 — И или |, +2 —Л 
или С, +1 —РилиЕ, +0,5 — Д или 0, +0,25 
— Уили С, +0,1 — Ж или В). 

В соответствии с ГОСТ 17598—72 для 
постоянных резисторов допускается мар- 
кировка цветовым кодом номинала сопро- 
тивления и допуска. Маркировка наносит- 
ся точками или полосами. Маркировоч- 
ные знаки располагают слева направо в 
последовательности, соответствующей 
числовому коэффициенту ряда, значению 
множителя и допуска. Первый знак мак- 
симально приближен к торцу резистора. 
Встречаются резисторы, у которых пер- 
вый знак выполнен примерно в два раза 
шире остальных. 

Числовой коэффициент ряда, задающий 
цифровое выражение номинала сопротив- 
ления, определяет число первых цветовых 
знаков. Числовой коэффициент ряда Еб, 
Е12, Е24 состоит из двух цифр, а ряда 
Е48, ЕЭб, Е! 92 — из трех. Таким обра- 
зом, общее число знаков на резисторе 
будет равно трем или четырем для резис- 
торов общего применения и пяти — для 
точных. 

В табл. 1 приведена цветовая марки- 
ровка значения номинального сопротив- 
ления и допуска резисторов общего при- 
менения в соответствии с рядами Еб, Е12, 
Е24. Например, на резисторе нанесены 
полосы: оранжевая, голубая, коричневая, 
золотистая. Из первых трех колонок на- 
ходим число 36, из колонок 3 полосы — 
множитель 10 Оми из колонок 4 полосы 
— допуск +5 %. Результат — 360 Ом с до- 
пуском +5 %. 

Номинальное сопротивление точных ре- 
зисторов определяют по табл. 2. Напри- 
мер, на резисторе полосы: коричневая, 
черная, голубая, черная, зеленая. По таб- 
лице определяем: номинал — 106, мно- 
житель — 1 Ом, допуск — +0,5 %. Резуль- 
тат — 106 Ом с допуском +0,5 %. 


МОДУЛЬНАЯ РЕКЛАМА 


ВНУТРИСХЕМНЫЕ ЭМУЛЯТОРЫ для: 
ТМ$320С10/25, АБ$Р2100, 80С85/86, 
18168Е48/51, 80С51 СВ/ЕХ, 80С1524Х; 

‚ ЖКИинд; КОМПОНЕНТЫ. НПФ“АСАН” | 
‚ —(095) 286-8475; 173-3959. | 


Условия см, "Радио", 1996 г., №3, с.41 
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ПОЧЕМУ ЗАМИГАЛ _ 
ЛЮМИНЕСЦЕНТНЫЙИ 


СВЕТИЛЬНИК 


М. АБАТУРОВ, г. Москва 


Если пюминесцентная лампа в вашем светильнике начала 
мигать, не спешите ее заменять новой. Порою устранить не- 
исправность удается простым способом, о котором расска- 


зывается в статье. 


Несмотря на явные достоинства люми- 
несцентных ламп, широкому их примене- 
нию препятствует сложность системы пи- 
тания, для которой необходим специаль- 
ный дроссель и пускатель — стартер. Из- 
за этого появляются порою неполадки, 
происхождение которых не так просто ус- 
тановить. 

Одна из распространенных причин не- 
поладок — превышение напряжения сверх 
номинального значения, что может наблю- 
даться как при старении лампы, уже про- 
работавшей длительное время, так и у 
новой лампы [см. Л, с. 14]. Если превыше- 
ние напряжения небольшое (10...30 В), ре- 
гулирующее устройство еще в состоянии 
обеспечить необходимый для работы ток, 
в то время как в пусковом устройстве бу- 
дут происходить ложные срабатывания 
стартера — они-то и вызывают непрерыв- 
ные мигания лампы. При этом бывает до- 
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статочно вывернуть стартер — и лампа бу- 
дет гореть нормально (при повторном ее 
включении стартер, конечно, приходится 
снова вставлять). 

Если напряжение работающей лампы 
близко к предельному напряжению сра- 
батывания стартера, проявление эффек- 


КАК ВКЛЮЧИТЬ ЛАМПУ 
ДНЕВНОГО СВЕТА 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Известно, что лампы дневного света 
{ЛДС) более экономичны и долговечны по 
сравнению с обыкновенными лампами на- 
каливания. Этим, пожалуй, можно объяс- 
нить повышение интереса к ним в пос- 
леднее время. Но есть нюансы, Во-пер- 
вых, под имеющиеся в продаже ЛДС мощ- 
ностью 20 Вт труднее купить электроар- 
матуру, необходимую для их включения в 
сеть, чем для ламп мощностью 40 Вт. При- 
спосабливать же 40-ваттную для светиль- 
ника не всегда удобно из-за ее больших 
габаритов. 

В то же время именно для более мощ- 
ных ламп проще достать основную “ра- 
бочую" деталь светильника — пускорегу- 
лирующий дроссель типа 1УВИ-40/220 
или 1УВЕ-40/220. Как известно, дроссель 
включают последовательно с лампой. 
Однако 20-ваттную ЛДС питать через один 

‚дроссель от более мощной лампы неже- 
лательно — яркость лампы окажется по- 
вышенной, а срок службы ее сократится. 

Правильнее в цепи лампы установить 
последовательно два дросселя. Но в этом 
варианте, как показывает практика, лам- 
па порою не зажигается, хотя стартер 
(80С-220) срабатывает исправно. Стоит, 
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однако, во время включения кратковре- 
менно замкнуть выводы одного из дрос- 
селей, как дефект исчезнет. 

Конечно, светильник или бра можно до- 
полнить пусковой кнопкой, замыкающей 
во время зажигания лампы дроссель. Но 
это не столь удобно, Лучше включить в 
цепь стартера несложный автомат (см. 
рисунок) — и управлять лампой удастся 
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та мигания будет зависеть от сетевого на- 
пряжения. При его снижении ток лампы 
тоже снизится, но напряжение на ней воз- 
растет и может наблюдаться ложное сра- 
батывание стартера. 

Следует заметить, что температура ок- 
ружающей среды также влияет на напря- 
жение горения лампы [см. Л, с. 20]. На- 
пример, на даче в зимнее время лампа 
тоже может начать мигать. 

К проявлению описанного эффекта бо- 
лее предрасположены светильники с пос- 
ледовательным включением спаренных 
ламп к одному балластному дросселю, на- 
пример, бытовой светильник ФПБ27-2х22. 
Один из таких светильников был испытан 
в Институте электрохимии им. А.Н.Фрум- 
кина РАН. В результате всесторонних ис- 
следований был найден простой выход из 
положения (см. рисунок). В цепь старте- 
ра, “обслуживающего” мигающую лампу 
ЕЁ2, включены встречно-последователь- 
но стабилитроны \У01 и \О2. Таким обра- 
зом, напряжение срабатывания цепи стар- 
тера увеличилось и превысило напряже- 
ние горения “капризной” люминесцентной 
лампы. 

Стабилитроны могут быть, кроме ука- 
занных на схеме, любые с напряжением 
стабилизации 15...30 В ивыдерживающие 
ток до 0,5 А. 

Аналогично поступают и в случае ис- 
пользования в светильнике одной люми- 
несцентной лампы. 


ЛИТЕРАТУРА 
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одним сетевым выключателем $А1, 

При замыкании контактов выключателя 
срабатывают контакты стартера 51. Про- 
текающий в цепи нитей накала лампы ЕЁ Л 
ток вызывает срабатывание реле К1, кон- 
такты К1.1 которого шунтируют дроссель 
12, Вспыхивающая вслед за этим лампа 
шунтирует цепь стартера, реле отпуска- 
ет, контакты К1.1 размыкаются и лампа 
переходит в рабочий режим. 

Коммутация дросселя контактами реле 
вызывает сильное искрение между ними, 
поэтому контакты должны обладать по- 
вышенной электроэрозионной стойкос- 
тью. Наилучший вариант здесь — исполь- 
зовать реле включения фар, звукового 
сигнала, омывателя стекол либо другое 
подобное от автомобилей ВАЗ (например, 
реле 111.3747, 112.3747, 113.3747 ит. д.). 
Обмотка такого реле (ее сопротивление 
85 Ом, напряжение срабатывания реле 
8 В) может иметь маркировку 85 и 86, а 
замыкающая (нормально разомкнутая) 
группа контактов — 30 и 87. 

Диоды \01, УО2 автомата — Д226Б либо 
из серии КД105, конденсатор — ЭТО-2 или 
другой оксидный, рассчитанный на напря- 
жение не менее 15 В. 

Продолжительность зажигания “холод- 
ной" лампы с данным автоматом состав- 
ляет около 1 с. Экспериментально уста- 
новлено, что с ним работоспособны ЛДС 
с одной перегоревшей нитью накала — ее 
выводы на цоколе нужно соединить пере- 
мычкой. Правда, продолжительность за- 
жигания лампы увеличивается до 3...5 с. 
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УСТРОЙСТВО ЗАПУСКА 
ТРЕХФАЗНЫХ . 
ЭЛЕКТРОДВИГАТЕЛЕЙ 


В. ГОЛИК, г. Брянск 


Для подключения трехфазных электродвигателей к однофаз- 
ной сети переменного тока в качестве фазосдвигающих эле- 
ментов используют, как правило, конденсаторы. Практика по- 
казывает, что для двигателей мощностью 2...3 кВт суммар- 
ная емкость фазосдвигающих конденсаторов может дости- 
гать 200...300 мкФ и больше. Поэтому батарея конденсато- 
ров становится большой по объему, массе и цене. Автор пуб- 
ликуемой статьи предлагает электронное устройство, обес- 
печивающее работу трехфазного двигателя от однофазной 


сети без фазосдвигающих конденсаторов. 


Подключение предлагаемого устройст- 
ва к электродвигателю и принцип его ра- 
боты иллюстрирует рис. 1. Узел Ч пред- 
ставляет собой двунаправленный элек- 
тронный ключ К, включение которого про- 
исходит в строго определенный момент 
времени. 

Для запуска двигателя М1 в его обмот- 
ке Б илиВ должен протекать ток, сдвину- 
тый по фазе относительно тока в обмотке 
А. Это создает на валу двигателя вращаю- 
щий момент. В идеальном случае сдвиг по 
фазе должен быть 120°, реально же для 
запуска и устойчивой работы двигателя 
достаточно иметь фазовый сдвиг 50...70°. 


В описываемом устройстве сдвиг фаз 
токов достигается замыканием в опреде- 
ленные моменты времени ключом К од- 
ной из обмоток двигателя, в данном слу- 
чае — обмотки Б. 

На рис. 2 приведены графики напряже- 
ния и токов, поясняющие принцип сдвига 
токов в обмотках двигателя. График а 
изображает форму токов в обмотках А и 
В при разомкнутом ключе К. В этом слу- 
чае фазовый сдвиг токов равен нулю и 
вращающий момент на валу двигателя не 
создается. 

При замыкании обмотки Б ключом в мо- 
мент времени 1. (график 6) фазовые со- 


торами электронного ключа осуществля- 


ется транзисторами \Т1, \Т2. 

Момент включения электронного клю- 
ча устанавливают резистором В7 “Режим". 
При минимальном сопротивлении резис- 
тора ключ открывается в момент макси- 
мального напряжения на обмотке Б 
электродвигателя (см. рис. 2,6), при мак- 
симальном — ключ закрыт. 

Перед запуском двигателя движок ре- 
зистора В7 переводят в крайнее нижнее 
(по схеме) положение, соответствующее 
максимальному фазовому сдвигу токов 
и, следовательно, наибольшему пусково- 
му моменту на валу двигателя. После за- 
пуска тем же резистором устанавливают 
оптимальный режим работы двигателя в 
зависимости от его мощности и нагруз- 
ки. 

Как показала практика, устройство за- 
пуска эффективно работает с электродви- 
гателями, частота вращения якоря кото- 
рых не превышает 1500 мин ' и их об- 
мотки соединены треугольником. 

Устройство испытано на работе с дву- 
мя двигателями: мощностью 370 Вт (типа 
АААМ6ЗВ4СУ1) 1360 мин ' и мощностью 
2000 Вт 1380 мин '. В обоих случаях оно 
обеспечивало более уверенный запуск 
двигателя в сравнении с конденсаторной 
системой и мощность на валу двигателя 
после запуска была примерно одинако- 
вой. 

Детали устройства монтируют на печат- 
ной плате, которую размещают в корпусе 
из изоляционного материала. Тринисто- 
ры \$1, \52 и диоды \М01, УО2 устанав- 
ливают на плате без теплоотводов. Ре- 
зисторы — МЛТ, С2-33, конденсатор — 
К7З-17. Транзисторы У\Т1 и УТ2 могут быть 
любыми из тех же серий. 
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отношения токов в обмотках изменяют- 
ся. Ток в обмотке В начинает расти бы- 
стрее (график в). А так как ток в обмотке 
В не может измениться скачком, то это 
приводит к запаздыванию тока |5 относи- 
тельно |\ на угол ф. Хотя форма тока в 
обмотке В отличается от синусоидальной, 
фазовый сдвиг токов создает на валу дви- 
гателя вращающий момент. 

Схема устройства запуска приведена на 
рис. 3. Двунаправленный электронный 
ключ выполнен на диодах \О1, УО2 итри- 
нисторах \$1, \52. Диоды \УО3 и \О4 об- 
разуют двухполупериодный выпрямитель 
сетевого напряжения, а резистор В1 и 
стабилитрон У05 — стабилизатор выпрям- 
ленного напряжения. Управление тринис- 


Вместо диодов Д231, тринисторов 
КУ202Н можно использовать аналогичные 
другие с допустимым прямым током не 
менее 10 А и обратным напряжением не 
менее 300 В. 

При работе с устройством запуска сле- 
дует иметь в виду, что все его элементы 
находятся под напряжением сети 220 В, 
поэтому необходимо соблюдать меры 
предосторожности. 
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ЭЛЕКТРОНИКА В БЫТУ 


ДЛЯ ЭЛЕКТРОННО- 
МЕХАНИЧЕСКИХ ЧАСОВ 


У настольных и настенных электронно-механических часов 
"Слава", “Янтарь" достаточно высокая точность хода, Но у часов 
этого поколения есть и свои “слабости”. Например, часы "Сла- 
ва” в режиме будильника, когда включается электромагнит- 
ный звонок, потребляют от питающего гальванического эле- 
мента значительный ток. В результате элемент разряжается 
ускоренно, а при снижении напряжения до 0,8 В будильник 
перестает выполнять свою функцию, хотя часы все еще рабо- 
тают исправно. 

Другой недостаток электронно-механических часов — сам пи- 
тающий элемент: при значительном истощении его внутрен- 
нее сопротивление увеличивается, в результате чего часы на- 
чинают "спешить". 

О достоинствах, недостатках и “доводке” электронно-меха- 
нических часов в “Радио” было немало публикаций. И все же 
разговор радиолюбителей-экспериментаторов на эту тему 


продолжается... 


ПРИСТАВКА К БУДИЛЬНИКУ- 


ЧАСАМ «СЛАВА» 


В. БАННИКОВ, г. Москва 


Точность хода часов “Слава” с кварце- 
вой стабилизацией частоты, а также анало- 
гичных часов “Янтарь” достаточно высокая: 
+1 с/сутки. Но емкости питающего элемен- 
та АЗ16 “Прима” хватает не более чем на 
один год эксплуатации. Да и громкость 
звонка-будильника мала, причем при ис- 
тощении элемента он перестает работать. 

Устранить недостатки, характерные для 
таких часов, можно, дополнив их пристав- 
кой, выполненной по приведенной здесь 
схеме. Приставка, смонтированная в не- 
большом пластмассовом корпусе, обес- 
печивает часам питание от сети, а также 
содержит “звонок”, дублирующий основ- 
ной. К будильнику-часам приставку под- 
ключают с помощью трехконтактного 
разъема Х1. Это позволяет при необхо- 
димости отделить часы от приставки, что- 
бы перенести их на другое место, где они 
будут работать уже без приставки. Поэ- 


Часы дудильния ь слова" 
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тому элемент питания С1, кнопка $581 
“Звонок” будильника и электромагнитный 
капсюль НА1 (сопротивлением 13 Ом) 
остаются на прежнем месте. Транзистор 
УТ1 в будильнике служит усилителем сиг- 
нала звонка. 

Напряжение питания часов (около 2 В) 
в приставке формируется на фильтрую- 
щем конденсаторе С2 параметрическим 
стабилизатором, собранным на резисто- 
ре В5, и соединенных последовательно 
диодах УО2—\04. Сам стабилизатор пи- 
тается постоянным напряжением (28...30 
В), создающимся на сглаживающем кон- 
денсаторе СЗ бестрансформаторным бло- 
ком питания (гасящий конденсатор С4, 
выпрямительный мост \/08). Резистор Вб 
разряжает конденсатор С4 после отклю- 
чения приставки от сети, а Н7 снижает 
бросок тока в момент подключения при- 
ставки к сети. 


“Звонок”, собранный на транзисторе 
\Т2, резисторах В2, ВЗ, конденсаторе С1 
и звукоизлучателе НА2, такой же, как и в 
часах, описанных в статье “Электронные 
часы из радиоконструктора “Эффект-4” 
(“Радио", 1993, № 10, с. 30, рис. 9). Пи- 
тается он повышенным напряжением — 
около 30 В, поэтому и громкость его зву- 
чания значительно выше работающего в 
“Славе". 

Включается “звонок" ключевым усили- 
телем, выполненным на транзисторе \ТЗ, 
диоде \01 и резисторах В1, В4. Когда 
контакты кнопки 5В1 замкнуты (как пока- 
зано на схеме), эмиттер транзистора \Т1 
соединен с плюсом источника питания, но 
этот транзистор пока (до звонка) закрыт. 
Транзистор УТЗ тоже закрыт. Когда же 
основной звонок будильника срабатыва- 
ет, транзистор УТ1 формирует на излуча- 
теле НА1 пакеты импульсов с периодом, 
равным 1 с. Этот сигнал усиливается тран- 
зистором \УТЗ, а цепь В4С1 преобразует 
каждый пакет в однократный импульс, 
который и включает дублирующий звонок 
с периодом повторения 1 с. При нажатии 
на кнопку 5В1 транзистор УТ1 отключа- 
ется от источника повышенного напряже- 
ния, транзистор \УТЗ закрывается и отклю- 
чает дублирующий звонок. 

Диод \У01, защищающий эмиттерный 
переход транзистора \УТЗ, может быть лю- 
бым кремниевым. Диоды КД105В (\У02— 
\04) заменимы на КД102А, КД102Б, 
КД1ОЗА, КД10ЗБ, КД105В, КД105Г либо 
одним стабистором КС119А (2С119А), 
включенным в том же направлении. Ста- 
билитроны Д814В (\05—\07) заменимы на 
Д814А, Д814Б или на один стабилитрон 
Д816Б, КС527. Выпрямительный мост 
КЦ405А (\08) может быть с буквенным 
индексом Б, В, Ж, И либо составлен из 
четырех диодов серии КД105. Транзис- 
торы серии КТЗ15 (\Т2, УТЗ) — с буквен- 
ными индексами В-—И или серии КТ503. 
Конденсатор С4 — БМТ-1, МБГЧ-1 или 
К73-17 на номинальное напряжение не 
менее 400 В. 

Перед подключением будильника часов 
к приставке измеряют напряжение на 
фильтрующем конденсаторе СЗ — оно мо- 
жет быть 27...32 В. Напряжение на кон- 
денсаторе С2 должно быть в пределах 
1,7...2 В. Такого напряжения добиваются 
подбором диодов У02—\04. Но заменять 
их следует, предварительно отключив при- 
ставку от сети, иначе конденсатор С2 бу- 
дет пробит. 
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Добившись на конденсаторе С2 необ- 
ходимого напряжения, проверяют работу 
звонка. Для этого соединяют между собой 
выводы коллектора и эмиттера транзис- 


тора УТЗ — тут же должен появиться звук, 
напоминающий громкий свист. После этого 
приставку подключают к будильнику часов 
и проверяют их совместную работу. 


В дежурном режиме будильник потреб- 
ляет от приставки примерно 0,3 мА, ав 
режиме звонка — 2 мА, От сети пристав- 
ка потребляет мощность менее 1 Вт. 


БЛОК, ЗАМЕНЯЮЩИЙ 
ЭЛЕМЕНТ ПИТАНИЯ 


В. КАРЕВСКИЙ, г. Москва 


Гальванический элемент 373, исполь- 
зуемый для питания часов “Слава”, "Ян- 
тарь”, работает около года. Но к концу 
срока службы возможно разрушение обо- 
лочки элемента, вытекание электролита, 
окисление механических контактов и са- 
мое главное — изменение хода часов. 
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Предлагаемый сетевой блок, который 
размещается в отсеке элемента питания, 
обеспечивает часам стабильную работу, в 
том числе и при временном (до суток) про- 
падании напряжения сети переменного тока. 

Схема устройства изображена на рис. 
1. С целью обеспечения электробезопас- 
ности нижний (по схеме) проводник вы- 
прямительного моста У01—\У04 должен 
быть подключен к нулевому проводу сети. 
Конденсатор С1 гасит избыточное напря- 
жение сети, а конденсатор С2 сглажива- 
ет пульсации выпрямленного напряжения. 
Последовательно с конденсатором С1 
желательно включить резистор сопротив- 
лением 27...47 Ом, ограничивающий ток 
в цепи диодов выпрямителя в момент под- 
ключения устройства к сети. 


Последовательно соединенные светоди- 
од НИ и диод \05, включенные в прямом 
направлении, образуют стабилизатор на- 
пряжения. Одновременно светодиод вы- 
полняет функцию индикатора подключе- 
ния устройства к сети. 

Стабилизированное напряжение, рав- 


совой площадке фольги и гибким прово- 
дом — кминусовой. Плюсовые площадки 
обеих сторон платы соединяют вместе 
полоской жести (рис. 2,6). Конденсатор 
С1, корпус которого предварительно изо- 
лируют двумя слоями липкой ленты, при- 
паивают выводами к соответствующим 
контактным площадкам платы. 

Светодиод НЕТ, надежно соединенный 
с печатной платой гибкими проводника- 
ми, устанавливают в отверстии корпуса 
часов. Нарушение здесь контактов или 
обрыв соединительных проводников мо- 
жет привести к порче аккумулятора. 
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а) 
Рис. 2 : 


ное примерно 1,7 В, подается через диод 
\О6 на аккумулятор С1 и постоянно под- 
заряжает его. Диод УОб блокирует раз- 
рядку аккумулятора, питающего часы, при 
пропадании напряжения сети. 

Печатная плата устройства выполнена 
из двустороннего фольгированного стек- 
лотекстолита толщиной 2 мм (рис. 2‚а). 
Выводы деталей припаяны непосредст- 
венно к печатным площадкам, катодный 
вывод диода \06 — с двух сторон платы, 
для чего в ней предусмотрено отверстие. 

Аккумулятор Д-0,06 (С1) припаивают 
непосредственно ребром корпуса к плю- 


СИГНАЛИЗАТОР ЗВУЧИТ 


ГРОМЧЕ 
А. НЕМИЧ, г. Брянск 


Звуковой сигнализатор, который я 
встроил в часы "Слава", на мой взгляд, 
проще описанного в [1] и за счет работы 
телефонного капсюля на резонансной час- 
тоте мембраны звучит значительно гром- 
че. При напряжении источника питания 
1,5 В ток потребления не превышает 2 мА, 
сохраняется возможность звукового кон- 
троля степени разрядки гальванического 
элемента. Малый потребляемый ток по- 
зволяет использовать для питания источ- 
ник меньшей емкости, чем гальваничес- 
кий элемент 373, а также малогабарит- 
ные аккумуляторы Д-0,55, Д-0,26. 


Схема будильника приведена на рис. 
1, а печатная плата с размещением де- 
талей — на рис. 2. Будильник представ- 
ляет собой генератор, ранее описанный 
в [2]. При включении в него конденсато- 
ра С1 генератор вместо монотонного зву- 
чания издает прерывистый звук, похожий 
на щелканье птиц, Характер этого звуча- 
ния определяется напряжением источни- 
ка питания и сопротивлением резистора 
В1. 

При налаживании будильника его пита- 
ют от регулируемого источника постоян- 
ного напряжения 0,5...2 В. Установив на- 
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Детали устройства: конденсатор С1 — 
МБГО, МБГП, МБГЧ на номинальное на- 
пряжение не менее 400 В; конденсатор С2 
— оксидный К50-20, К50-24, К50-29; дио- 
ды \01 — \04 — серии КД102 или КД103; 
\05 и \Об — серии КД522 или 0223. 

Безошибочно смонтированный блок 
питания налаживания не требует. 

Описанным устройством оснащены не- 
сколько разных по конструкции часов. 
Эксплуатация более двух лет показала 
надежность и безотказность питающего 
их устройства. 


пряжение 0,7 В (минимально необходи- 
мое для работы часов), подбором резис- 
тора Я1 добиваются превращения преры- 
вистого сигнала в монотонный звук. По- 
вышая затем напряжение до 0,8 и далее 
до 1,5 В, убеждаются в появлении “соло- 
вьиных трелей", В дальнейшем по харак- 
теру звучания сигнализатора несложно 
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Наиболее “слабое” место электронно- 
механических часов — питающие их галь- 
ванические элементы, которые либо до- 
роги (импортные), либо низкого качества 
(отечественные). Использование же сете- 
вых блоков питания не всегда возможно, 
да и не очень удобно, особенно если они 
громоздки [1]. Кстати, малогабаритные 
блоки [2], хорошо встраиваемые в часы, 
зачастую не спасают от пропадания се- 
тевого напряжения, что в последнее вре- 
мя во многих районах страны не редкость. 

Выходом из этой ситуации может быть 
использование комбинированного сетево- 
го блока питания, который обеспечивал 
бы нормальную работоспособность часов 
при отсутствии сетевого напряжения в 
течение определенного времени. Речь 


У-И4 
ИД!025 


ИУ -И 6 
111075 


И9-И2 
$4255 


Рис. 1 


оценить степень разрядки источника пи- 
тания. 

Транзистор УТ1 — любой маломощный, 
но лучше германиевый (МПЗ5—МПЗ8, 
КТЗ15Б, КТЗ12), а УТ2 — обязательно гер- 
маниевый (МП21, МП25, МП26, МП41, 
МП42); ВЕ1 — излучатель головного те- 
лефона или капсюль сопротивлением не 
более 250 Ом (например ДЭМШ-1а). В 
случае использования для питания часов 
малогабаритного аккумулятора восполь- 
зуйтесь рекомендацией в [3]: параллель- 


идет о блоке питания с накопителем энер- 
гии. Если пропадания сетевого напряже- 
ния кратковременны (десятки секунд), на 
выходе блока питания можно установить 
конденсатор емкостью 10 000 мкФ и бо- 
лее. Правда, это не даст практической 
пользы при длительных пропаданиях на- 
пряжения. 

Можно, конечно, в качестве накопите- 
ля энергии применить ионисторы К58-1, 
К58-2, К58-7 общей емкостью 1 Фи бо- 
лее. Однако они имеют большие разме- 
ры, а их эффективность резко падает, 
если электронно-механические часы с 
будильником. Ведь для подачи звукового 
сигнала требуется значительно больший 
ток, чем для работы их механизма. 

Наиболее удобно в качестве накопите- 


д часам 


но источнику питания подключите оксид- 
ный конденсатор емкостью 50...100 мкФ 
с возможно малым током утечки. 
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ля энергии использовать малогабаритный 
аккумулятор. Например, блок питания с 
выходным током 1...2 мА мог бы обеспе- 
чить работоспособность часов и подза- 
рядку аккумулятора, а пусковой ток (не- 
сколько миллиампер) и питание сигнала 
давал бы аккумулятор. Такое устройство 
вместе с аккумулятором можно будет 
вставлять в отсек источника питания ча- 
сов без какой-либо доработки. 

Применение бестрансформаторного 
блока питания нежелательно по сообра- 
жениям безопасности, а трансформатор- 
ный будет громоздким, Оригинальное ре- 
шение было предложено в [3], где для 
гальванической развязки от сети исполь- 
зованы многоканальные диодные оптопа- 
ры. Но такой вариант блока питания обес- 
печивает ток не более 0,1 мА, что для 
электронно-механических часов недоста- 
точно. Кроме того, подобные оптопары не 
всегда доступны радиолюбителю. Можно 
использовать одноканальные оптроны или 
заменяющие их излучающие диоды и 
фотодиоды. 

Именно так и сделано в предлагаемом 


Рис. 3 


а) 
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комбинированном блоке питания (рис. 1). 
Он состоит из нескольких оптронов (И1— 
14), образованных светодиодами ИК из- 
лучения (\У05—\08), питающимися от сети 
через гасящий конденсатор С1 и выпря- 
мительный мост \01—\04, и фотодиодов 
(У09—\012). Каждый из светодиодов опт- 
ронов освещает “свой” фотодиод, кото- 
рый работает как генератор тока. Значе- 
ние этого тока напрямую зависит от мощ- 
ности ИК излучения. 

Электрические параметры блока пита- 
ния, состоящего из одного оптрона (све- 
тодиода АЛ107А и фотодиода ФД256), 
приведены на рис, 2. В зависимости от 
емкости гасящего конденсатора С1 фо- 
тодиод может обеспечить ток значением 
1...1,5 МА (при напряжении 0,4 В и ем- 
кости конденсатора С1 1 мкФ). Зная ток, 
потребляемый часами (надо его изме- 
рить), подбирают требуемую емкость кон- 
денсатора С1 и число оптопар с учетом, 
что на подзарядку аккумулятора С1 ну- 
жен ток хотя бы несколько десятых долей 
миллиампера, а суммарное выходное на- 
пряжение не менее 1,3...1,4 В, 

Внешний вид платы блока питания, со- 
стоящего из трех оптронов, показан на 
рис. За, а печатная плата с соединением 
деталей на ней — на рис. 3,6. Плата раз- 
работана для часов “Янтарь”, Ее крепят с 
помощью клея к крышке батарейного от- 
сека. Конденсатор С1 и резистор В1 раз- 
мещают в сетевой вилке, Если позволяют 
размеры отсека, то конденсатор разме- 
щают на плате. 

В блоке можно использовать светодиоды 
АЛ1О7Б, АЛ115А, АЛ119А, а также фотодио- 
ды ИК диапазона с линзой. Конденсатор С1 
— К7З, С2 — КБ, КБЗ или К50-16. Выпря- 
мительные диоды — любые малогабарит- 
ные с максимальным током до 100 мА и 
обратным напряжением не менее 300 В. 

Налаживание блока питания сводится 
к ориентировке светодиода и фотодиода 
каждого оптрона так, чтобы получить мак- 
симальный выходной ток. Для этого их 
располагают вплотную один к другому и 
после получения максимального тока 
фиксируют в таком положении эпоксид- 
ной смолой. Но предварительно надо по- 
добрать оптопары из имеющихся свето- 
диодов ИК излучения и фотодиодов. При 
этом светодиод следует питать от источ- 
ника с регулируемым выходным напря- 
жением 3...12 В через гасящий резистор 
сопротивлением 100 Ом. Изменяя значе- 
ние тока, текущего через светодиод, в 
пределах 30...70 мА и ориентируя диод и 
фотодиод, добиваются требуемых пара- 
метров. 

После этого определяют требуемую ем- 
кость гасящего конденсатора С1. Так, на- 
пример, для тока в 11 мА, текущего через 
светодиоды, емкость этого конденсатора 
должна быть 0,15 мкФ, для тока 35 мА — 
0,5 мкФ, для тока 55 мА — 0,75 мкФ. Ак- 
кумулятор @1 — малогабаритный Д-0,06, 
Д-0,125. 
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МНОГ ОФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ 
ТЕЛЕФОННЫЙ АППАРАТ 


«ТЕЛИНК» 


Семейство телефонных серверов пополнилось новой модв- 
лью, которую выпускает московский научно-производствен- 
ный комплекс "Компьютерлинк" — “Телинк”, По количеству 
оказываемых сервисных услуг он превосходит многие зару- 
бежные аппараты подобного класса. “Телинк“ имает серти- 
фикат соответствия, а приобрести его можно в редакции жур- 
нала "Радио" (комн. № 102), Справки по тел. (095) 207-77-28. 


Помимо определения номера звоняще- 
го абонента, “Телинк” обладает многими 
другими сервисными возможностями. Их 
перечисление составило бы длинный спи- 
сок. Но о некоторых нельзя не упомянуть. 

Во-первых, определение номера сопро- 
вождается голосовым сообщением, слы- 
шимым на расстоянии нескольких метров 
от аппарата, поэтому совсем не обяза- 
тельно спешить посмотреть на светящий- 
ся индикатор. Так же можно осуществлять 
“просмотр” поступивших звонков. Кроме 
того, если абонента нет дома, в линию с 
аппарата поступит голосовое сообщение 
(как с автоответчика) с просьбой пере- 
звонить по определенному номеру или в 
более позднее время — эти данные наби- 
рают на клавиатуре аппарата. 

“Записная книжка" поступивших звон- 
ков рассчитана на хранение информации 


’ о 96 номерах, такая же память введена 


для исходящих или наиболее часто ис- 
пользуемых номеров телефонов. 

Что касается будильников, то их в ап- 
парате десять, и при включении любого 
сначала раздается голосовое сообщение 
о текущем времени, а затем звучит музы- 
кальная заставка. Нужную громкость за- 
ранее устанавливает абонент. 

Как и в других подобных телефонах с 
АОНом, в “Телинке” работают часы-кален- 
дарь, причем предусмотрен режим еже- 
часного голосового сообщения о текущем 
времени, Не забыты и режимы “белого” 
либо “черного” списка. 

Многофункциональность телефона 
обеспечена схемотехникой и программ- 
ными средствами фирмы (см. схему). 
Основу процессорной части составля- 
ет однокристальная микро-ЭВМ 
КР183З0ВЕЗ1 (микросхема 001). В ее со- 
став входят 8-разрядный микропроцес- 
сор, внутреннее ОЗУ данных (128 байт), 
два программируемых таймера, двухуров- 
невая векторная система прерываний, 
набор портов ввода-вывода, тактовый ге- 
нератор. Микро-ЭВМ позволяет исполь- 
зовать до 64 килобайт внешней памяти 
программ и до 64 килобайт внешней па- 
мяти данных. 

Так как использованная микро-ЭВМ 
КР1830ВЕЗ1 (импортный аналог — 80с31) 


‚ выполнена по КМОП-технологии, энерго- 


потребление аппарата значительно сни- 
жено по сравнению с АОНом на процес- 
соре 280. 

В качестве внешней памяти программ 
в зависимости от версии используются 
ПЗУ типа 27256 или 27512 (микросхема 
002). Внешняя память данных (003) — 
статическое КМОП ОЗУ типа КР537РУ10 
(аналог 6116). 


В каждом цикле обращения к памяти 
по шине адресов/данных вначале переда- 
ется младший байт адреса, который фик- 
сируется регистром 004 по сигналу АСЕ, 
а затем происходит ввод или вывод бай- 
та данных. Ввод данных из ПЗУ строби- 
руется сигналом РЗЕМ, ввод данных из 
ОЗУ — сигналом АО, вывод данных в ОЗУ 
— сигналом \М/В. Старший байт адреса 
удерживается на шине старших адресов 
в течение всего цикла обращения. 

Дополнительные регистры вывода так- 
же подключены к магистрали. Они нахо- 
дятся в адресном пространстве внешней 
памяти данных. Если на шине А15 низ- 
кий уровень, происходит обращение к ре- 
гистру ООб, который обеспечивает вы- 
вод информации на сегменты индикато- 
ра. Обращение к регистру 005 происхо- 
дит, когда низкий уровень на шине А14, 
ак ОЗУ (003) — когда такой уровень на 
шине А13З. Назначение выводов микро- 
ЭВМ и их использование в АОНе показа- 
ны в табл, 1, а назначение выводов порта 
Р4 — в табл. 2. 

Микро-ЭВМ имеет встроенный тактовый 
генератор, к внешним выводам которого 
подключены кварцевый резонатор 201 и 
конденсаторы С1 и С2. Частота кварце- 
вого резонатора выбрана равной 10 МГц, 
что несколько ниже номинальной рабочей 
частоты микро-ЭВМ КР18ЗОВЕЗТ. Это 
повысило стабильность работы микропро- 
цессорной системы при отклонениях на- 
пряжения питания и повышенном уровне 
помех, а также практически полностью 
сняло требования, предъявляемые к ПЗУ 
по времени выборки. Время машинного 
цикла микро-ЭВМ, т. е. время выполне- 
ния короткой команды, составляет 1,2 мкс. 

Питание на ОЗУ 003 поступает через 
диод \01, к катоду которого подключен 
конденсатор СЗ. Благодаря цепи \01СЗ 
при отключении питания втечение неко- 
торого времени обеспечивается сохране- 
ние содержимого ОЗУ. 

Блок вывода информации на индикатор 
включает в себя регистр сегментов 006, 
дешифратор разрядов (знакомест) инди- 
катора 007 и резисторы 857—864. После 
вывода информации в регистр 006 соот- 
ветствующий разряд индикатора включа- 
ется с помощью дешифратора 007. Раз- 
ряды последовательно перебираются бо- 
лее 50 раз в секунду, отображая инфор- 
мацию на всем индикаторе. Вывод 11 ин- 
дикатора не используется для отображе- 
ния информации, он подключен к систе- 
ме автоматического перезапуска микро- 
ЭВМ. 

Матрица клавиатуры может быть раз- 
мерами до 6х4. Плата клавиатуры под- 
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ключается к разъему Х2. Конфигурацион- 
ные диоды предназначены для подстрой- 
ки работы некоторых режимов многофунк- 
ционального телефона под конкретные тре- 
бования, например, установки значности 
номера АТС. Диоды подключаются между 
выводом 11 микросхемы 007 (линия В$ТО) 
и клавиатурными выводами КОО—КОЗ. 
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Система сброса и автоматического 
перезапуска собрана на операционном 
усилителе 0А1.4. При включении питания 
конденсатор С15 разряжен, на выходе 14 
0А1.4 (вывод ВУТ) высокий уровень. Кон- 
денсатор С15 заряжается через резистор 
А11. Когда напряжение на входе 13 опе- 
рационного усилителя 0А1.4 станет боль- 
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ше, чем на входе 12, произойдет измене- 
ние сигнала на выходе ОА1.4 из 1 в0, а 
следовательно, и запуск микро-ЭВМ. 
Пороговый уровень на входе 12 ОА1.4 
задает делитель напряжения В9ЭВ10. За 
счет положительной обратной связи че- 
рез резистор В10 на выводе В$Т возник- 
нет генерация колебаний с частотой ме- 
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нее 20 Гц, Если запуск микро-ЭВМ про- 
шел успешно, то управляющая програм- 
ма выдает на вывод 11 дешифратора 007 
(АЗТО) импульсы подтверждения нормаль- 
ной работы, имеющие большую скваж- 
ность и частоту следования 465 Гц. Они 
проходят через дифференцирующую цепь 
С148В27 на формирователь 008.2, а с него 
— через диод \0б на конденсатор С15, 
постоянно подзаряжая его. 

Генератор заблокирован, на выводе ВУТ 
присутствует напряжение низкого уровня, 
соответствующее нормальной работе. В 
случае исчезновения импульсов под- 
тверждения или сильного увеличения ин- 
тервала между ними на выводе В$Т во- 
зобновляется генерация колебаний, при- 
водящая к перезапуску микро-ЭВМ. 

Формирование звука происходит с по- 
мощью четырехразрядного цифроанало- 
гового преобразователя (ЦАП), реализо- 
ванного на резисторах В13—В16. Сфор- 
мированный в ЦАП звуковой сигнал по- 
ступает через резистор В12 на регулятор 
громкости В20. На этот же регулятор че- 
рез конденсатор С7 поступает звуковой 
сигнал из телефонной линии. С регулято- 
ра В20 сигнал подается на вход усилите- 
ля, выполненного на микросхеме ОА? типа 
К1436УН1 (аналог МСЗ4119). Эта микро- 
схема имеет вход блокировки, позволяю- 
щий выключать усилитель, переводя его 
в режим микропотребления. 

Возможны два варианта подключения 
динамической головки к усилителю. Если 
используется низкоомная динамическая 
головка (сопротивлением 8 Ом и менее) 
и нужно ограничить энергопотребление 
усилителя, головку подключают к выводам 
$09М03 и СМО разъема Х1. При ис- 


Таблица 1 
Номер | Обознач. 
вывода | на схеме Тип и назначение вывода Использование в АОНе 
Вывод адреса разряда 
1-4 име пов (знакоместа) для отображения 
А информации на индикаторе 
Вывод сигнала управления для 
5 21.4 Двунаправленный порт усилителя встроенного гром- 
з ввода/вывода коговорителя (лог.0 на этом 
выводе включает усилитель) 
Вывод сигнала управления 
6 Р1.5 = порт выдачей звука в тел. линию 
да (лог.1 разрешает выдачу звука) 
7 Двунаправленный порт Порт для ввода информации с 
ввода/вывода клавиатуры (КОЗ) 
Порт для ввода информации о 
8 Р17 Двунаправленный порт положении телефонной трубки 
; ввода/вывода (лог.1 соответствует опущенной 
трубке) 
Используется для сброса 
9 _ ЕбЕт Вход сигнала сброса микро-ЭВМ микропроцессорной системы 
Двунаправленный порт ввода/ 
Ахо. тхо, |ВЫВода или соответственно: вход 
10, 11. 12 МТО, (РЗ | пфследоват. данных приемника, Порт для ввода информации с 
\". РЗ РЗ.2) выход последоват. данных пере- ‘клавиатуры (КОО, КО1, КО?) 
уй датчика и вход внешнего преры- 
ы вания 0 
Двунаправленный порт ввода/ Порт для ввода информации с 
13 ИМТ1 (РЗ.3) | вывода или вход внешнего компаратора сигналов теле- 
прерывания 1 фонной линии 
Двунаправленный порт ввода/ порода иормациит 
14 ТО (Р3.4) вывода или вход счетчика 1 реа вызывного 
Порт для ввода информации с 
Двунаправленный порт ввода/ р 
Е 
Двунаправленный порт ввода/ Стробирующий сигнал вывода 
16 \М/Я вывода или выход сигнала за- данных в дополнительные порты 
писи во внешнюю память данных ив ОЗУ 
Двунаправленный порт ввода/ 
17 Яо вывода или выход сигнала чте- ры сара ввода 
ния из внешней памяти данных д 
Соответственно выход и вход для 
18, 19 Хг, Х1 подключения кварцевого резона- Согласно назначению 
тора 
2 =  СМ№О  |Общий вывод Согласно назначению 
Выход старших адресов (А8-А15) 
21-28 | Р2.0-Р2.7 |при обращении к внешним ПЗУ и | Согласно назначению 
| озу 
| Выходной сигнал - строб для 
| 2 РЗЕМ ввода данных памяти программ Согласно назначению 
Выходной сигнал для фиксации 
30 АТЕ/Р младшего байта адреса Согласно назначению 
| Подключен к общему проводу 
Переключатель внешней/внут- 
В НИ 
Восьмиразрядная двунаправ- 
32-39 ’РО.Т-РО.О | ленная шина адресов/данных Согласно назначению 
(А07-АОВ) 
40 исс Питание +5 В Согласно назначению 
Таблица 2 
| Обозначение 
вывода Назначение вывода 
Р40-Раз | Четыре разряда (Р40 - младший) цифроаналогового преобразователя (ЦАП) | 
для формирования голоса и других звуков 
Используется для управления коммутатором звука из телефонной линии в 
Р44 усилитель встроенного громкоговорителя (лог. 1 соответствует включен- 
ному коммутатору, т. е. прохождению звука из линии в усилитель ЗЧ) 
Р45 Управляет подключением к линии разговорной части 
Р4б Используется для подключения к телефонной линии нагрузочного резисто- 
ра (резистора “автоподнятия”) 
Р47 Управляет транзистором номеронабирателя 
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пользовании высокоомной головки или не- 
обходимости получить повышенную вы- 
ходную мощность на низкоомной головке 
ее подключают между противофазными 
выходами усилителя (выводы ЗОУМО1 и 
$ОЦМО2 разъема Х1), 

Транзистор \Т2 обеспечивает набор 
номера, вывод в линию звуковых и спе- 
циальных сигналов (например запроса на 
АТС). Управление транзистором \Т2 про- 
исходит сигналом Р47 через резистор Н24 
и диод УП’ а вывод звука в линию с ЦАП 

через резисторы Н1/ В19, когорые оп- 
ределяюг громкость и задают режим ра- 
болы транзистора. 

Усиление сигналов ответа станции при 
определении номера и “гудков” на линии 
осуществляется блоком, собранным на ОУ 
ОА1.1 и ОА1.2. Входной сигнал из теле- 
фонной линии поступает через цепь 
АЗС5В4 на инвертирующий вход опера- 
ционного усилителя 0А1.2, который ра- 
ботает в линейном режиме с коэффици- 
ентом усиления около 5. Диодный огра- 
ничитель /03\/04 защищает вход ОУ при 
поступлении вызывного сигнала. На ОА1.1 
собран компаратор напряжения, порог 
которого (около 2,25 В) задан делителем 
А7В8. Оригинальное включение двух ОУ 
позволило компенсировать напряжение 
смещения нуля и обеспечить чувствитель- 
ность 2..3 мВ. 

С выхода усилителя ОА1.2 сигнал по- 
ступает на базу транзистора УТ1. Если на 
Р44 высокий уровень, транзистор рабо- 
тает как эмиттерный повторитель, звуко- 
вой сигнал поступает на конденсатор С7. 
Если на Р44 низкий уровень, транзистор 
УТ1 закрыт, прохождение звука через него 
заблокировано. 

На ОУ ОА1.3 собран детектор вызыв- 
ного сигнала. Этот сигнал, предваритель- 
но поделенный на шесть (цепочкой 
833АЗ4), поступает через конденсатор 
С16 и делитель Н29А30 на инвертирую- 
щий вход усилителя, работающего в ре- 
жиме компаратора напряжения. С пред- 
варительного делителя постоянное напря- 
жение линии поступает на делитель 
ВЗ1ВЗ2, а с него на вход инвертора 008.1, 
который выполняет функцию компарато- 
ра напряжения. С выхода элемента 008.1 
информация о состоянии телефонной ли- 
нии подается в микро-ЭВМ. Общий коэф- 
фициент деления выбран таким, что порог 
переключения компаратора соответствует 
напряжению на линии около 20 В. 

Транзистор УТ4 подключает к линии 
разговорную часть телефона. Резистор 
842 задает входное сопротивление раз- 
говорной части по переменному току. 
Транзисторы УТ5 и УТб выполняют функ- 
цию микрофонного усилителя, а также 
задают режим нагрузки телефонной ли- 
нии по постоянному току. Микрофон ВМ1 
— электретный, питание на него поступа- 
ет через резистор ВЗ9. Чувствительность 
микрофона можно регулировать перемен- 
ным резистором НЗ8. Противоместная 
система состоит из элементов Н41, В43— 
Н45, С21, С24. Синал с нее подается на 
усилитель УТ Г, затем на эмиттерный по- 
вторитель У ГВ, а с него — через конден- 
сатор С26 на динамическую головку ВА1 
телефонной трубки. 


По материалам, предоставленным 
"Компьютерлинком" 


Публикацию подготовил 
О. ДОЛГОВ 
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Предлагаемое вниманию читателей 
устройство (см. схему на рис. 1) пред- 
назначено для замены вышедшей из 
строя микросхемы в джойстике игровой 
приставки “Денди” (покупка нового не 
решает проблемы, так как он не более 
надежен и прослужит недолго). 

Эпюры входных сигналов “Такт”, “Син- 
хро" и выходного сигнала (при нажатой 
кнопке 5В5 "Старт”) изображены на рис. 
2 (соответственно а, б ив). Импульс син- 
хронизации устанавливает счетчик 001,1 
в единичное состояние и подключает 
кнопку 5В8 к выходу мультиплексора 
002. По тактовым импульсам опраши- 
ваются остальные кнопки (587—581). В 
результате в выходном сигнале (рис. 1, 
в) появляется импульс отрицательной 
полярности, соответствующий номеру 
нажатой в данный момент кнопки. В ре- 
жиме “Тифо” кнопки 5В9 и $810, дуб- 
лирующие $88 и 5В7, подключаются к 
выходу 1 (вывод 11) счетчика 001.2. 

Устройство собирают на небольшой 
плате из стеклотекстолита. Все соеди- 
нения выполняют монтажным проводом 
сечением 0,14 мм. Конденсаторы С1— 
СЗ (КМ) припаивают непосредственно к 
выводам питания микросхем 001—003. 
Номинальное сопротивление резисторов 
В1—А8 — от 30 до 51 кОм (при боль- 
шем сопротивлении и длинном кабеле 
возможны ложные срабатывания из-за 
наводок). Вместо ИС К561ЛА7 (003) в 
устройстве можно применить К561ЛЕ5. 

Смонтированную плату устанавлива- 
ют в корпусе приставки и соединяют с 
джойстиком плоским кабелем. Провода 
последнего припаивают непосредствен- 
но к печатным проводникам платы 
джойстика, предварительно обрезав их 
поблизости от мест припайки выводов 
установленной на ней микросхемы. Рас- 
положение проводников на плате джойс- 
тика следующее: 1 — напряжение пита- 
ния +5 В, 2 — общий, 3 — сигнал “Син- 
хро", 4 — сигнал “Такт”, 5 — выход (со- 
ответствующиа контакты на плате при- 
ставки нетрудно определить “прозвон- 
кой" с помощью омметра). 


С. ГОЛУБЕВ 
г, Омск 
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ЗАЩИТА ГРОМКОГОВОРИТЕЛЕЙ 


В УМЗЧ, описанном в статье И. Аку- 
линичева “УМЗЧ с широкополосной 
ООС" (“Радио", 1993, № 1, с. 22), для 
защиты громкоговорителей применено 
подключение нагрузки к средней точке 
фильтрующих конденсаторов. При такой 
схеме неизбежен разбаланс напряжений 
питания (+21, -22 В). Чтобы избавиться 
от этого недостатка, рекомендуется ис- 
пользовать для питания УМЗЧ сетевой 
трансформатор со средней точкой во 
вторичной обмотке, а между ней и об- 
щим проводом включить плавкий предо- 
хранитель. Номинальный ток предохра- 
нителя зависит от типа примененной 


низкочастотной головки. Для его выбо- 
ра необходимо определить номинальный 
ток головки 1= УР/В ‚ ге Ри В — соот- 
ветственно номинальная мощность и 
номинальное электрическое сопротивле- 
ние головки. Например, для головки 
ЗОГД-26Б, у которой Р = 30 Вт, В = 4 Ома, 
а |= /30/4 =2,7 А, подойдет предохра- 
нитель, рассчитанный на ближайшее 
меньшее значение тока, т.е. на 2 А. 


В. МАЗОНКО 


Украина, г. Комсомольск 
Полтавской обл. 


РАДИОЛЮБИТЕЛЮ-КОНСТРУКТОРУ 


Я$5-ТРИГГЕР 


С ДИНАМИЧЕСКИМИ ВХОДАМИ 


С. БИРЮКОВ, г. Москва 


При разработке цифровых устройств 
нередко возникает необходимость в триг- 
гере с раздельными входами, переклю- 
чаемом перепадами напряжения. Такой 
триггер нетрудно получить, подключив две 
дифференцирующие цепи к входам обыч- 
ного В$-триггера, собранного из логичес- 
ких элементов ИЛИ—НЕ либо И_НЕ. Мож- 
но использовать и О-триггер, тогда од- 
ним из динамических входов будет слу- 
жить его вход С, а другим — вход В или $, 
сигнал на который подан через диффе- 
ренцирующую цепь (рис. 1,а), Не исклю- 
чено также использование и УК-триггера 
(рис. 1,6). 

Если же необходим триггер с динами- 
ческими входами без дифференцирующих 
цепей, потребуется собрать узел из двух 
О-триггеров. Схема устройства с исполь- 
зованием одного из вариантов подобно- 
го триггера с динамическими входами по- 
казана на рис. 2. Это — своеобразный 
прибор для подстройки кварцованного ге- 
нератора электронных часов на частоту 
32768 Гц, в котором триггер с динами- 
ческими входами использован в качестве 
фазового детектора. 

При включении питания прибора (до по- 
дачи сигналов на входы) триггеры из-за 
наличия связей между ними могут при- 
нять одно из двух положений: либо оба 
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триггера окажутся в нулевом состоянии. 
либо 001.1 — в единичном, а 001.2 — в 
нулевом. На работоспособности прибора 
это не скажется. 

На вход Р,„„ подают сигнал с настра- 
иваемого генератора, а на вход Роб, — с 
образцового кварцованного генератора 
той же частоты. Плюсовые перепады им- 
пульсов, поступающие на вход С обоих 
О-триггеров, устанавливают их в состо- 
яние 1, поскольку на их вход О подан вы- 
сокий уровень. На минусовые перепады 
входных импульсов ни тот, ни другой триг- 
гер не реагирует. 

Предположим, что оба триггера уста- 
новились первоначально в состояние 0. 
Процессы, протекающие в приборе, ил- 
люстрируют временные диаграммы, по- 
казанные на рис. 3. Первый же плюсовой 
перепад со входа Е„„„ переключит триг- 
гер 001.1 в единичное состояние. При 
этом откроется транзистор УТ1 и вклю- 
чится светодиод НЁ1. 

Первый перепад со входа Е ‚-, переклю- 
чит в состояние 1 триггер 001.2, который 
сигналом с прямого выхода переключит 
триггер 001.1 в состояние 0 — светодиод 
выключится. Одновременно сигналом с 
инверсного выхода триггера 001.1 будет 
ВЫ в нулевое состояние триггер 

1.2. 


Очередной перепад со входа Г.в, (Т. е. 
второй подряд) не переключит триггер 
001.2 в состояние 1, поскольку на его 
входе Н сохраняется обнуляющий высо- 
кий уровень. 

Следующий перепад, поступивший на 
вход Ё„„„, переключит триггер 001.1 в со- 
стояние 1, Снова включится светодиод. В 
дальнейшем описанные процессы повто- 
ряются. 

Таким образом, плюсовые перепады на 
входе Е,.„, включают светодиод, а на вхо- 
де Ев, — выключают, т. е. узел ведет себя 
как ЯВ -триггер с раздельными динами- 
ческими входами. 

Длительность каждого единичного со- 
стояния такого В$-триггера определяет- 
ся текущей разностью фаз сигналов РЁ... 
и Ро. Если значения частоты обоих сиг- 
налов совпадают, разность фаз не меня- 
ется, средний ток через светодиод НЕТ, а 
значит, и яркость его свечения постоян- 
ны. Заметим здесь, что яркость свечения 
зависит от разности фаз сигналов. При 
разности фаз, равной 170...179°, яркость 
постоянна и близка к максимальной, при 
1...10? почти равна нулю. 

Если же значения частоты сигналов не 
совпадают, средний ток через светодиод 
НЕ1 периодически меняется, соответст- 
венно колеблется и яркость свечения. На 
рис. 3 показан случай, когда Р„м<Робр» 
Видно, что яркость светодиода сравни- 
тельно плавно уменьшается, затем скач- 
ком увеличивается, снова плавно умень- 
шается ит. д. 

При разности значений частоты, не пре- 
вышающей 5 Гц, этот эффект хорошо за- 
метен. Для грубой подстройки параллель- 
но светодиоду следует подключить высо- 
коомный головной телефон, а точную — 
выполняют визуально. 

В случае использования УК-триггеров 
на их входы + и К надо подавать высокий 
и низкий уровни соответственно. || 
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В книге сделана попытка обобщить 
разрозненный материал, недоступный 
массовому читателю. В ней рассмот- 
рены вопросы, связанные с обслужи- 
ванием видеотехники и диагностикой 
неисправностей современных зарубеж- 
ных бытовых видеомагнитофонов УН$, 
даны рекомендации по устранению не- 
исправностей. Приведен каталог рас- 
пространенных интегральных микро- 
схем более 130 наименований, приме- 
няемых в аппаратуре видеозаписи и 
воспроизведения, словарь сокраще- 
ний, аббревиатур и терминов, исполь- 
зуемых в сервисной документации за- 
рубежных фирм-изготовителей быто- 
вой видеоаппаратуры. 

В доступной форме авторы расска- 
зывают об устройстве, назначении и 
принципе работы основных узлов и ме- 
ханизмов видеомагнитофона, рассмат- 
ривают структуру и назначение евро- 
пейского стандарта сигнала \Р$, В 
справочном пособии подробно рас- 
смотрена также работа видеомагнито- 
фона в различных режимах, имеются 
сведения о магнитных носителях ин- 
формации. 

Несомненную пользу владельцам ап- 
паратуры окажут рекомендации по ее 
обслуживанию, включая механическую 
и электронную регулировку, описание 
методики поиска неисправностей и их 
устранения. Характерные неисправнос- 
ти сведены в обобщенные таблицы с 
указанием возможных причин их воз- 
никновения. 

Справочное пособие может быть ис- 
пользовано инженерно-техническими 
работниками и подготовленными ра- 
диолюбителями, 


Санкт-Петербург, 
издательство “Лань”, 1995 
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ОХРАННОЕ УСТРОЙСТВО 
ДЛЯ АВТОМОБИЛЯ 


Г. АЛЕКСЕЕВ, г. Самара 


Автосторож, описанный в этой статье, интересен тем, что 
работает совместно с индукционным датчиком. Такой датчик 
чрезвычайно редко применяют в радиолюбительских конструк- 
циях, и напрасно — наряду с другими, он способен повысить 


надежность охраны, 


Это устройство, предназначенное для 
установки на автомобиль, может быть взя- 
то за основу при разработке сторожа для 
гаража или квартиры, Срабатывая, оно не 
только подает звуковой сигнал тревоги, но 
и одновременно выключает зажигание в 
автомобиле. Сигнал звучит до самовыклю- 
чения в течение 30...40 с. В охранный ре- 
жим устройство входит спустя 40...50 с 
после момента подачи на него напряже- 
ния питания. 

Оригинальным узлом автосторожа яв- 
ляется бесконтактный датчик, представ- 
ляющий собой ферритовое кольцо с об- 
моткой, надетое на провод, соединяющий 
аккумуляторную батарею с корпусом ма- 
шины. Принцип работы датчика основан 
на том, что небольшое — на 100 мАи бо- 
лее — приращение разрядного тока бата- 
реи, например, из-за включения лампы 
освещения салона автомобиля при откры- 
вании двери, вызывает появление на вы- 
ходе датчика импульса напряжения, при- 
водящего через 5...7 с к срабатыванию 
сторожа. 

Схема охранного устройства изображе- 
на на рис. 1, Напряжение питания посту- 
пает к устройству через несколько пос- 
ледовательно-параллельно включенных 
тумблеров (на схеме показан одиночный 
тумблер $А1), образующих своеобразный 
кодовый замок. Он дополнительно затруд- 
няет обесточивание устройства посторон- 
нему лицу. Импульс, возникающий на об- 
мотке датчика, например при открывании 
двери машины, поступает к выводам 1 и 
6 устройства. После ограничения стаби- 
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литроном \01 и выпрямления диодом \02 
он заряжает конденсатор С1 до напряже- 
ния 12...13 В. Так как этот конденсатор 
разряжается в основном только через вы- 
сокоомный резистор В1, из-за чего по- 
стоянная времени оказывается довольно 
большой, на входе логического элемента 
001.1 на время 10...15 мс действует вы- 
сокий логический уровень. Одновремен- 
но на входе элемента 001.2 устанавлива- 
ется низкий, а на выходе — высокий уро- 
вень. 

За время 10...15 мс через диод \07 
произойдет зарядка конденсатора СЗ до 
напряжения 9...10 В. С этого момента на- 
чнется отсчет выдержки времени {, на сра- 
батывание сторожа. Это время зада- 
но сопротивлением резистора Вб и ем- 
костью конденсатора С4. За указанный 
промежуток времени {, заряженный кон- 
денсатор СЗ большой емкости, отдавая 
часть своего заряда конденсатору С4, 
поднимет на нем напряжение до 7...8 В. 

Появление на входе элемента 001.4 вы- 
сокого уровня (а на выходе — низкого) 
вызовет открывание транзистора \УТ1, а 
вслед за ним — и тринистора \$1. Три- 
нистор, открываясь, зашунтирует через 
диоды У010 и УО11 соответственно кон- 
такты прерывателя и контакты кнопки 
включения клаксонов. Разделительные 
диоды \010 и \011 устраняют влияние 
цепи зажигания на цепь клаксона. При от- 
сутствии этих диодов нажатая, например, 
кнопка включения клаксонов будет оста- 
навливать работающий двигатель даже 
при обесточенном стороже. 


Время готовности устройства {. от мо- 
мента включения питания до вхождения в 
режим охраны определено продолжитель- 
ностью зарядки конденсатора С2. Часть 
тока его зарядки, протекая через диод У05 
и резистор ЯЗ, создает высокий уровень 
на входе элемента \01.2 и катоде диода 
\04. Диод \04 на это время оказывается 
закрытым, и поэтому можно открывать 
дверь и, не спеша, выходить из автомо- 
биля. 

Другая часть тока зарядки конденсато- 
ра С2 протекает через резисторы В4, В9 
и В10. Легко видеть, что суммарное со- 
противление этих резисторов значитель- 
но меньше сопротивления резистора НЗ. 
Следовательно, основной ток зарядки кон- 
денсатора С2 протекает именно через 
цепь В4В9В10. Из них наибольшее сопро- 
тивление имеет резистор В4, который 
совместно с конденсатором С2 и задает 
время \. 

Длительность звучания сигнала трево- 
ги (Ъ) определяется временем разрядки 
конденсаторов СЗ через резистор В7 и 
С4 через резисторы Нб и ВТ, далее через 
диод \09 и выходную цепь элемента 
001.3. Начинается разрядка с момента 
возникновения сигнала, т. е. с момента, 
когда на резисторе В9 и входе элемента 
001.3 появляется высокий уровень, явля- 
ющийся следствием коллекторного тока 
транзистора УТ1. Назначение диода УО9 
— исключить зарядку конденсаторов СЗ и 
С4 со стороны выхода элемента 001,3 в 
охранном режиме. 

С целью ускорения подготовки устрой- 
ства к повторному включению предусмот- 
рены резистор В2 и диоды \03, \08, по- 
зволяющие быстро разрядить соответст- 
венно конденсаторы С2 и СЗ в случае от- 
ключения питания. Без резистора В2 эти 
конденсаторы разряжаются долго, так как 
потребление тока устройством мало (ме- 
нее 1 МА). В охранном режиме обратный 
ток диодов \08 и У09 отведен через ре- 
зистор В5 и выход элемента 001.2 на 
общий провод, что устраняет случайную 
зарядку конденсатора СЗ. 

Известно, что работающие безрупор- 
ные (шумовые) клаксоны создают в цепи 
аккумуляторной батареи пульсирующий 
ток. Следовательно, от датчика на вход 
устройства будут поступать импульсы все 
время, пока работают клаксоны, и удер- 
живать устройство в режиме постоянной 
тревоги. С целью самовыключения устрой- 
ства через время 1. предусмотрена цепь 
обратной связи, соединяющая коллектор 
транзистора УТ1 с конденсатором С2 че- 
рез диод \Об. При открывании транзис- 
тора УТ1 конденсатор С? разрядится че- 
рез диод \ОБ, а через диод \У05 и резис- 
тор ЯЗ начнет протекать часть коллектор- 
ного тока транзистора УТ1. При этом па- 
дение напряжения на резисторе НЗ закро- 
ет диод \/04 на время 1.+1. — устройство 
окажется нечувствительным к импульсам 
датчика. Конденсатор С5 снижает пуль- 
сации тока в цепи управляющего электро- 
да тринистора \$1 и улучшает четкость 
включения и выключения клаксонов. 

Следует отметить, что в случае приме- 
нения в сторожевом устройстве тринис- 
тора У51 с большим временем восстанов- 
ления самовыключение может не проис- 
ходить. Действительно, на большинстве 
автомобилей установлены два клаксона, 
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включенные параллельно, из-за чего в 
цепи тринистора будут лишь очень корот- 
кие интервалы времени, когда суммар- 
ный ток работающих клаксонов спадает 
до нуля. Тринисторы серии КУ202 в силу 
их недостаточного быстродействия в ука- 
занных условиях часто не обеспечивают 
четкого самовыключения устройства [2]. 
Этим обусловлено использование в сто- 
роже тринистора КУ?221А. 

Если же автомобиль оборудован клак- 
сонами тонального типа (рупорными), ток 
которых при работе никогда не спадает 
до нуля, самовыключение сторожа с три- 
нистором вообще невозможно. В этом 
случае вместо тринистора следует уста- 
новить реле К1 (рис. 2,а), способное ком- 
мутировать ток не менее 15 А. Лучше всего 
использовать автомобильное реле [3]. 

Если же клаксоны на автомобиле, ка- 
кого бы типа они ни были, включены че- 
рез так называемое реле сигналов, то для 
сторожа годится даже слаботочное реле 
с двумя группами контактов, например 
РЭС9 (паспорт РС4.524.203). Контакты 
реле включают несколько иначе (рис. 2,6). 
Разделительные диоды \010, У011 здесь 
не нужны, Конденсатор Сб позволяет рез- 
ко уменьшить ток через контакты К1.1. 

Хорошо зарекомендовал себя в работе 
выходной узел сторожа, собранный на 
мощном высоковольтном транзисторе 
(рис. 2,в). Такое построение узла позво- 
ляет обойтись и без тринистора, и без 
реле. Здесь пригодны любые транзисто- 
ры серий КТ812, КТ841, КТ834. Этот узел 
способен работать с клаксонами любого 
типа. 

В связи с многообразием вариантов 
реализации цепи клаксонов перед выбо- 
ром того или иного выходного узла сто- 
рожа следует изучить схему электрообо- 


рудования оснащаемого охранным уст- 
ройством автомобиля. 

Как показала практика эксплуатации на 
автомобиле сторожевых устройств, по- 
строенных на КМОП микросхемах, они, 
наряду с многими положительными каче- 
ствами, имеют склонность к неустойчи- 
вой работе и ложным срабатываниям в 
условиях повышенной влажности и помех. 
Поэтому логический узел описываемого 
сторожа заключен в прямоугольную экра- 
нирующую коробку из луженой жести и 
залит эпоксидным компаундом. Выводы 
выполнены из гибкого разноцветного мон- 
тажного провода. 

Логический узел (на схеме он обведен 
штриховой линией, обозначающей экран) 
авторского образца сторожа собран на 
печатной плате размерами 45х30 мм тол- 
щиной 1 мм. Детали — резисторы, кон- 
денсаторы и диоды — смонтированы на 
ней очень плотно, местами в два этажа. 
Размеры логического узла с такой пла- 
той после заливки — 55х40х15 мм. Чер- 
теж пригодного для повторения варианта 
печатной платы логического узла показан 
на рис. 3. Размеры узла в этом случае — 
60х55х15 мм, 

Конденсатор С4 для удобства подбор- 
ки может быть смонтирован и за преде- 
лами экранирующей коробки. Из-за того, 
что эта цепь также весьма чувствительна 
к повышению влажности, необходимо пос- 
ле окончания налаживания покрыть кон- 
денсатор С4 и проводники от него эпок- 
сидной смолой или специальным влаго- 
защитным лаком. После подборки всех 
элементов платы логического узла ее по- 
мещают в коробку из тонкой жести и за- 
ливают эпоксидной смолой. 

Логический узел, транзистор, тринис- 
тор и остальные детали смонтированы на 
общей монтажной плате, помещенной в 
прочную коробку. Все конденсаторы, кро- 
ме С1, следует применять танталовые 
(К53-1), отличающиеся малым током утеч- 
ки и долговечностью, Вместо КУ221А по- 
дойдет тринистор Т10-25. 

Для изготовления датчика пригоден 
кольцевой магнитопровод из феррита с 
магнитной проницаемостью более 600. 
Размеры кольца не принципиальны, важ- 
но лишь, чтобы внутренний просвет изго- 


Рис. 3 


товленного датчика позволил пропустить 
сквозь него провод от аккумуляторной 
батареи в сборе с наконечником. Так, один 
из вариантов датчика был изготовлен на 
кольце типоразмера КЗ2х16х8 из ферри- 
та М2000НМ. Обмотка содержала 140 вит- 
ков, размещенных равномерно в один 
слой по кольцу. Для намотки пригоден 
любой обмоточный провод — ПЭЛШО, 
ПЭШоО, ПЭЛ, ПЭВ-1, ПЭВ-2 и др. — диа- 
метром не менее 0,15 мм. 

Относительно толстый провод для на- 
мотки выбран с целью обеспечить меха- 
ническую стойкость датчика. Для этого же 
после намотки провода и надежного за- 
крепления гибких выводов датчик тща- 
тельно пропитывают эпоксидной смолой. 
Острые кромки магнитопровода перед 
намоткой необходимо притупить и обмо- 
тать его слоем лакоткани или хотя бы 
кальки. Если при испытании сторожа чув- 
ствительность к изменению разрядного 
тока батареи аккумуляторов окажется не- 
достаточной, следует попробовать поме- 
нять местами выводы датчика на входе 
устройства. 

Недостаточной чувствительность сторо- 
жа будет также в том случае, если где- 
либо в бортовой электросети автомоби- 
ля окажется параллельно подключенным 
конденсатор большой емкости, — он бу- 
дет сглаживать перепады тока, В частнос- 
ти, такую роль могут сыграть конденса- 
торы фильтра радиоаппарата, постоянно 
включенного в бортовую сеть (например 
электронных часов). Устранить влияние 
конденсатора на работу датчика можно 
введением разделительного диода (в пря- 
мом направлении) в цепь питания прибо- 
ра, содержащего этот конденсатор, 

Блок охранного устройства установлен 
в моторном отсеке. Провода, соединяю- 
щие сторож с датчиком, клаксонами и 
контактами прерывателя, целесообразно 
использовать высокопрочные (П275), сви- 
тые из стальных проволок, что, с одной 
стороны, увеличит долговечность и надеж- 
ность работы сторожа, а с другой — за- 
труднит умышленный обрыв проводов с 
целью отключить сработавший сторож. 

Описанное сторожевое устройство чет- 
ко срабатывает, если к любой точке бор- 
товой электросети автомобиля и его кор- 
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пусу коснуться выводами разряженного 
конденсатора емкостью в несколько де- 
сятков микрофарад. Это свойство позво- 
ляет дополнить систему различными дат- 
чиками, в том числе и реагирующими на 
колебания корпуса ‘автомобиля [4]. 

Так, например, кнопка автоматическо- 
го включения освещения моторного отсека 
может, наряду со своим прямым назна- 
чением, работать и в системе охраны. Для 


этого параллельно лампе освещения от- 
сека надо подключить оксидный конден- 
сатор емкостью 47 мкФ на напряжение 
16 В. Теперь при открывании капота бу- 
дет срабатывать сторож (разумеется, если 
он находится в дежурном режиме). 
Охранное устройство налаживания не 
требует, кроме установки необходимых 
интервалов времени \%,, 1, и \% подборкой 
соответствующих элементов. 
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ВОЗВРАЩАЯСЬ К НАПЕЧАТАННОМУ 


ЕЩЕ РАЗ 


ОБ ОКТАН-КОРРЕКТОРЕ 


В статье Э. Адигамова “Доработка ок- 
тан-корректора” (“Радио", 1994, № 10, 
с. 30, 31) описано устройство, рассчи- 
танное на совместную работу с блоком 
зажигания 3620,3734, которым комплек- 
туют автомобили ВАЗ-2108, ВАЗ-2109, 
ЗАЗ-1102 последних лет выпуска. Вмес- 
те с тем в эксплуатации находится не- 
мало автомобилей с блоком зажигания 
36.3734. Для использования предложен- 
ного октан-корректора на старых авто- 
мобилях в него необходимо внести не- 
которые изменения. 

Во-первых, в октан-корректор нужно 
установить параметрический стабилиза- 
тор на напряжение 7,4 В, как это сдела- 
но в исходном устройстве (см. статью 
В. Сидорчука "Электронный октан-кор- 
‚ ректор” в “Радио”, 1991, № 11, с. 25, 
‚ 26), поскольку в блоке 36.3734 источ- 
ник этого напряжения отсутствует. 
® Во-вторых, поскольку входные цепи 
’ блоков 3620.3734 и 36.3734 (см. статью 
‚ В. Чепланова и С, Пустельникова “Сис- 
‚ тема зажигания ВАЗ-2108" в журнале “За 

рулем", 1987, № 6, с. 28, 29) различны, 
‚ при подключении выхода корректора (вы- 
‚ хода логического элемента 001.4) к вхо- 
ду блока зажигания 36.3734 через ре- 
зистор Н7 сопротивлением 2,7 кОм тран- 


В журнале “Радио”, 1993, № 1 на с. 11, 
12 была опубликована статья “Замена 
датчика включения вентилятора", в под- 
готовке которой вместе с А. Манойло и 
А. Варюшиным принимал участие и ав- 
тор этих строк. Судя по читательским 
откликам на нашу публикацию, у неко- 
торых радиолюбителей, изготовивших 
предложенный нами электронный узел, 
он не обеспечивал необходимой глуби- 
ны "гистерезиса". Это выражалось в том, 
что моменты переключения устройства 
сопровождались многократным сраба- 
тыванием-—отпусканием реле вентилято- 
ра вместо четкого одиночного срабаты- 
вания. 

’ Это происходит в результате неста- 
’ бильности напряжения бортовой сети 
‚ автомобиля и воздействия различных 


ИЛ2 ДВА; 
У72 КТЗЗА. 


К цепи +748 
октан-кодрект. 


А конт. 
4 А! блока 


зистор УТ1 блока никогда не будет за- 
крываться, что, естественно, повлечет за 
собой неработоспособность всего ком- 
плекса. 

В случае же непосредственного (без ре- 
зистора В7) подключения блока к кор- 
ректору может возникнуть перегрузка по 
выходному току логического элемента 
001.4. Для устранения указанного недо- 
статка предлагаю дополнить корректор 
усилителем тока, работающим в переклю- 
чательном режиме (см. схему). 


ДОРАБОТКА ЭЛЕКТРОННОГО 
КОММУТАТОРА ВЕНТИЛЯТОРА 


А 458.5 8 29 пк К 6032 


ЛА! Юк + 563 Ул! 
ИЕ мкх10 8 


электрических помех. Для устранения ука- 
занного недостатка нужно попробовать 
увеличить “гистерезис” уменьшением со- 
противления резистора В9 (на 10...30%), 
а также, удалив конденсатор С1, добавить 
два других емкостью не менее 0,47 мкФ: 
один — параллельно резистору В7, а дру- 
гой — между общей точкой соединения 
резисторов В1—ВЗ и общим проводом. 
В случае, если рекомендуемые меры не 
помогают, следует вовсе отказаться от 


Вновь вводимые элементы целесооб- 
разно разместить на отдельной неболь- 
шой плате, соединяемой с основной пла- 
той корректора жесткими изолирован- 
ными проводниками. Поскольку в блоке 
зажигания 36.3734 свободное простран- 
ство ограничено, октан-корректор луч- 
ше смонтировать в отдельной, желатель- 
но герметизированной коробке, укреп- 
ляемой вблизи блока. 

Подключить цепи корректора лучше 
всего к пучку проводов разъема Х1 бло- 
ка зажигания. Для этого с плюсового 
провода питания снимают изоляцию на 
участке длиной 15...20 мм, прикручива- 
ют соединительный проводник, место 
прикрутки тщательно пропаивают и сно- 
ва изолируют. Так же поступают и с ос- 
тальными проводами. Для подключения 
входа и выхода корректора проводник, 
соединенный с контактом 6 разъема Х1, 
придется разрезать. 

В устройстве могут быть применены 
любые маломощные кремниевые тран- 
зисторы соответствующей проводимос- 
ти, например, из серий КТЗ42, КТЗ102 
(УТ1), КТЗ107, КТ209 (УТ2). Диод УБ1 — 
любой маломощный кремниевый (серий 
КД522, КД103, Д220 и др.). Конденса- 
торы С1 и С2 корректора лучше заме- 
нить на более термостабильные пленоч- 
ные серий К7З, К78 или им подобные, 


А. КИСЕЛЕВ 
г. Москва 


“гистерезиса”, изъяв диод УО1 и резис- 
тор В9, а в выходную цепь компаратора 
на ОУ ОА1 вместо резистора А8 ввести 
узел временной задержки А8СЗВЭ (см. 
схему). Задержка в несколько десятков 
миллисекунд, обеспечиваемая этой це- 
пью, не приводит к заметной динами- 
ческой погрешности контроля темпера- 
туры, поскольку температура двигателя 
на практике изменяется сравнительно 
медленно. 

Вместе с тем °безгистерезисный” ва- 
риант узла точнее поддерживает темпе- 
ратуру охлаждающей жидкости и более 
прост в налаживании, поскольку уже не 
требует подборки двух резисторов, 
имеющих к тому же взаимозависимое 
влияние на конечный результат. Теперь 
нужно будет подобрать только один ре- 
зистор Вб, задающий температуру сра- 
батывания реле. 


В. БАННИКОВ 


г. Москва 
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ИСТОЧНИКИ ПИТАНИЯ 


ДВУПОЛЯРНЫЙ ы 
СТАБИЛИЗИРОВАННЫЙ... 


А, САФРОНОВ, г. Санкт-Петербург 


Разработкой или совершенствованием двуполярных стаби- 
лизированных источников питания маломощной радиоаппа- 
ратуры, измерительной техники занимаются многие читатели 
нашего журнала. Пример тому — опыт радиолюбителя из 
Санкт-Петербурга. Предлагаемое им устройство вполне мо- 
жет заменить, например, источник питания цифрового муль- 
тиметра [1], иногда критичный к запуску. 


Описываемый стабилизатор прост, со- 
держит сравнительно небольшое число 
элементов и, как показали наблюдения за 
работой, обладает неплохими техничес- 
кими характеристиками. Он сохраняет ра- 
ботоспособность без ухудшения характе- 
ристик при входном напряжении от 3 до 
15 В, что позволяет применять его во мно- 
гих других устройствах, требующих ста- 
билизированного двуполярного источни- 
ка питания. 

Мощность стабилизатора не позволяет 


1 470к 


ИП КД522А К? 20 


УГ! КТЗ1025 


Технические характеристики источника 


Выходное напряжение, В.............. 2х5 
Суммарная выходная мощность, 
| ВЕРА АВЕРС НАНА, 0,25 
Пределы изменения входного 
напряжения, В......... че знаньь 35 
| Коэффициент стабилизации....,..... 400 
ПКП сабота МВ 989 75 


питать от него светодиодные индикаторы 
мультиметра. Для этой цели использует- 
ся однополярный источник с выходным 
напряжением 5 В. 

Отличительная особенность стабилиза- 
тора (см. схему) — отсутствие в нем ге- 
нератора линейно изменяющегося напря- 
жения и компаратора, традиционно ис- 
пользуемых в импульсных стабилизато- 
рах напряжения. 

Задающий генератор стабилизатора 
выполнен с применением в нем время- 


задающего конденсатора С1 и триггера 
Шмитта, выполненного на элементах мик- 
росхемы 564ЛЕ5 (001). Когда на выходе 
элемента 001.3 присутствует напряжение 
высокого уровня, диод \О1 оказывается 
в закрытом состоянии, а конденсатор С1 
заряжается от источника входного напря- 
жения через резистор В1. Как только на- 
пряжение на конденсаторе достигает по- 
рога срабатывания триггера, состояние 
триггера скачком изменится на противо- 
положное и на выходе элемента 001.3 


[1 4) ик 
964 ЛЕБ 


устанавливается напряжение низкого 
уровня. Теперь диод УО1 открывается и 
конденсатор С1 разряжается через этот 
диод, резистор В2 и выход элемента 
201.3. Когда же напряжение на конден- 
саторе уменьшится до порога выключе- 
ния триггера, он переключится в исход- 
ное состояние и процесс работы генера- 
тора повторится. 

Выходное напряжение стабилизируется 
цепью УТ1,В7,А8 следующим образом. 
Пока на выходе “+5 В" напряжение мало, 
транзистор \Т1 закрыт и не влияет на ра- 
боту генератора — на его выходе макси- 
мально возможная длительность импуль- 
сов, а паузы между ними минимальны. При 
выходном напряжении указанного значе- 
ния транзистор \Т1 открывается, время за- 
рядки конденсатора С1 увеличивается, а 
время его разрядки, наоборот, уменьша- 
ется. Соответственно длительность им- 
пульсов, открывающих составной транзис- 
тор УТ2\УТЗ, уменьшается, пауза между 
ними увеличивается, в результате чего вы- 
ходное напряжение стабилизируется. 


ид КД522А 
ИТУ КТ. 1025 


В стабилизаторе можно использовать 
микросхемы серий 564, К561, КР1561, 
содержащие четыре инвертора. 

Диоды — любые высокочастотные. Кон- 
денсаторы С? иС6—С9 — оксидные К52-1, 
К50-6 К50-16, остальные — К10-17, КМ-5, 
КМ-6. Транзисторы КТЗ102Б заменимы 
транзисторной сборкой 1НТ251. Дрос- 
сели (1 и|2 — ДМ-0,1 индуктивностью 
100 мкГн. 

Трансформатор Т1 выполнен на маг- 
нитопроводе типоразмера К1б6х10х4,5 
из феррита М2000НМ1. Каждая из его 
обмоток содержит 100 витков провода 
ПЭЛШО-0,1, но первичную наматывают 
в два провода. 

Налаживают устройство в таком поряд- 
ке. К выходу обоих плеч стабилизатора 
(между выводами +5 Ви -5 В) включают 
нагрузочный резистор сопротивлением 
500...600 Ом. Затем на вход устройства 
подают питающее напряжение 5 Ви 
вольтметром измеряют выходное напря- 
жение. Равенства входного и выходного 
напряжений добиваются подбором ре- 
зистора В8. 

После этого входное напряжение умень- 
шают до 3 В и также контролируют на- 
пряжение на выходе стабилизатора. В 
случае срыва генерации тактового гене- 
ратора подбирают резистор В2. На этом 
регулировку устройства можно считать 
законченной. 


-5 8 
{8 150 мкх 658 
Общий 

(9 750 мкх6,58 


АВ 120^ 
#7 20к 


От редакции. По мнению рецензен- 
тов журнала, транзистор УТЗ и резистор 
Аб могут быть исключены. В этом случае 
сопротивление резистора В5 следует 
уменьшить до 1 кОм, а емкость конден- 
сатора СЗ — до 0,01 мкФ. 
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РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ ТЕХНОЛОГИЯ 


ИСКАТЕЛЬ 


МЕСТА ЗАМЫКАНИЯ 
ПРОВОДНИКОВ ПЛАТЫ 


И. НЕЧАЕВ, г. Курск 


Многим радиолюбителям знакома ситуация, когда приобре- 
тенная печатная плата оказывается с дефектами, а смонти- 
рованное на ней устройство — неработоспособным. Чаще 
всего такое случается по причине замыкания между собой 
или незаметного на глаз обрыва печатных проводников. Если 
место обрыва обычно удается быстро определить с помощью 
омметра или пробника, то найти замыкание бывает затруд- 
нительно, особенно когда осмотр платы не позволил сделать 
это сразу. В подобных случаях может помочь описываемый 
ниже несложный прибор. Он позволяет значительно сокра- 
тить время на поиск неисправностей, связанных с замыкани- 


ем проводников. 


Принцип работы прибора поясняет 
рис. 1. Например, два проводника 1 и2 
платы имеют между собой соединение АБ, 
которого не должно быть. Найти место 
этого соединения можно следующим об- 
разом. К проводникам 1 и 2 подключают 
в некоторых произвольных точках ВиГ 
источник С1 переменного или пульсиру- 
ющего тока. По проводникам через мес- 
то замыкания потечет ток |, путь которого 
показан штриховой линией. Достаточно 
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проследить этот путь — и место замыка- 
ния будет найдено. 

Вокруг проводников, по которым про- 
текает переменный пульсирующий ток, 
создается переменное магнитное поле. 
Для его обнаружения воспользуемся про- 
стейшим индикатором, состоящим из маг- 
нитной головки В1 и стрелочного индика- 
тора тока РА1. Поле проводника наведет 
в обмотке головки ток, который будет от- 
мечен отклонением стрелки индикатора. 

Перемещая головку В1 вдоль провод- 
ников 1 или 2, можно по показаниям ин- 
дикатора РА1 определить, что правее то- 
чек А и Б (и левее точек В и Г) ток не 
протекает. Наличию тока в проводниках 1 
и 2 соответствует отклонение стрелки ин- 
дикатора. Стало быть там, где стрелка 
резко вернется к нулевой отметке, и на- 
ходится место замыкания проводников 
платы. 

Чтобы убедиться в этом понадежнее, 
надо подключить генератор ктем же про- 


водникам правее точек А и Биеще раз 
определить место замыкания. Таким об- 
разом, прибор позволяет быстро опре- 
делить место неисправности на плате. в 
жгуте проводов, в кабеле. 


Схема одного из практических вариан- 
тов описываемого прибора показана на 
рис. 2. Прибор состоит из двух самосто- 
ятельных (как схемно, так и конструктив- 
но) узлов — генератора и индикатора. 
Собственно генератор собран на ОУ ОА1, 
охваченном частотозависимой положи- 
тельной ОС через цепь ВЗС2. Генератор 
вырабатывает пульсирующий ток с час- 
тотой следования импульсов около 20 кГц. 
Эмитгерный повторитель на транзисторе 
УТ1 усиливает по току импульсы генера- 
тора. 

Светодиод НЕ выполняет одновремен- 
но две функции. Во-первых, он ограничи- 
вает амплитуду выходного напряжения на 
уровне до 2 В, что бывает важно при про- 
верке плат с впаянными деталями. Если 
необходимо понизить этот уровень, до- 
статочно светодиод заменить любым им- 
пульсным диодом. Во-вторых, при под- 
ключении выхода генераторного узла к 
цепи с замыканием или с малым сопро- 
тивлением — менее 50 Ом — напряжение 
на светодиоде уменьшается и он гаснет. 
Иначе говоря, светодиод служит еще и 
индикатором наличия замыкания. Ампли- 
туду выходного тока определяет резистор 
А5. В показанном на схеме варианте она 
равна примерно 40 мА. 

Индикатор прибора содержит датчик 
магнитного поля В1, усилитель перемен- 
ного тока, собранный на ОУ БАЗ, и ком- 
паратор напряжения на ОУ БАЗ. Пульси- 
рующее магнитное поле возбуждает в ка- 
тушке датчика переменное напряжение, 
которое после усиления поступает на один 
из входов компаратора, а к его второму 
входу подведено постоянное регулируе- 
мое напряжение с движка переменного 
резистора В8. 

Если датчик расположен вне магнитно- 
го поля, амплитуда напряжения на выхо- 
де ОУ БА? мала (шумы и помехи), на вы- 
ходе компаратора будет постоянное на- 
пряжение 1...1,5 В. Поэтому светодиод 
НЕ2 либо не светит, либо светит слабо — 
это зависит от свойств конкретного эк- 
земпляра ОУ БАЗ и светодиода НЕ2. Ког- 
да датчик приближают к проводнику с то- 


ком, на выходе усилителя ОА? появляет- 
ся переменное напряжение, достаточное 
для переключения компаратора. На выхо- 
де компаратора появляются импульсы 
напряжения, и светодиод НЕ2 включится, 
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сигнализируя о том, что по испытуемому 
проводнику протекает ток замыкания. 

Для повышения чувствительности дат- 
чика и помехозащищенности прибора па- 
раллельно обмотке датчика В1 включен 
конденсатор С5. Вместе с обмоткой этот 
конденсатор образует контур, настроен- 
ный на частоту, равную частоте генерато- 
ра. Порог срабатывания компаратора, а 
значит, и чувствительность индикатора 
можно регулировать переменным резис- 
тором В8. 

Почти все детали прибора размещены 
на двух печатных платах из односторон- 
него фольгированного стеклотекстолита 
толщиной 1 мм. Чертежи плат генерато- 
ра и индикатора представлены на рис. 3 
и 4 соответственно. Обе платы помеща- 
ют в отдельные металлические экрани- 
рующие футляры. Размеры плат выбра- 
ны так, чтобы их можно было смонтиро- 
вать в прямоугольных обоймах от отра- 
ботавших батарей “Крона” или “Корунд”. 
К футляру генератора крепят щуп, закан- 
чивающийся иглой. К выводу “Общ.” при- 
паивают гибкий проводник с зажимом 
“крокодил” на конце. К футляру индика- 
тора прикрепляют такой же щуп, на кон- 
це которого монтируют датчик магнитно- 
го поля. 

В качестве датчика В1 можно исполь- 
зовать готовую универсальную головку от 
кассетного магнитофона или плейера. 
Несложно изготовить датчик и самостоя- 
тельно. Основой головки служит кольце- 
вой магнитопровод 1 (рис. 5) диаметром 
7 мм из феррита 1500НМ. Кольцо акку- 
ратно разламывают пополам и снова скле- 
ивают эпоксидным клеем, вложив пред- 
варительно в один из зазоров немагнит- 
ную прокладку 2 (например, из бумаги или 
текстолита) толщиной примерно 0,5 мм. 
Этот зазор — рабочий, он будет служить 
чувствительной зоной головки. 

Затем на кольцо наматывают 200 вит- 
ков провода ПЭВ-2 0,1. Кромки кольца 
следует притупить. Провод наматывают 
так, чтобы вся обмотка 3 располагалась 
на половине кольца, противоположной 
рабочему зазору. Тем же клеем пропиты- 
вают обмотку, фиксируют датчик на щупе 
и обволакивают его тонким слоем клея 
для защиты от механических поврежде- 
ний. Конденсатор С5 размещают в щупе 
рядом с датчиком. Соединяют датчик с 
платой экранированным проводом. 

Внешний вид прибора — генератора и 
индикатора — в сборе показан на фото 


К индикатору 


Рис. 5 


щупа зажимают в “крокодил" — и распо- 
лагают проводник на столе. Датчик инди- 
катора приближают к замыкающему про- 
воднику генератора и находят такое его по- 
ложение, при котором переменное напря- 
жение на выходе ОУ ОА2 максимально. 
Контролируют напряжение по осциллогра- 
фу или вольтметром переменного тока. 

Подборкой конденсатора С5 добива- 
ются максимума этого напряжения. Кон- 
денсатор может быть составлен из не- 
скольких, включенных параллельно. Во- 
обще говоря, контур можно и не настра- 
ивать, и даже совсем отказаться от кон- 
денсатора С5, но при этом чувствитель- 
ность индикатора будет меньше в два- 
три раза. 

Питать прибор необходимо от стаби- 
лизированного источника напряжения с 
выходным током 60...70 мА, но не исклю- 
чено и автономное питание от батарей 
“Корунд“ или аккумуляторных 7Д-0,125. 

Порядок пользования прибором следует 
из принципа его работы, изложенного 
выше. Добавим только, что зажим “кро- 


Рис. 6 


рис. 6. Крупно показано крепление дат- 
чика поля на конце щупа индикатора. 

В приборе, кроме указанных на схеме, 
можно применить ОУ К140УДББ, К140УДТА, 
К140УД7Б; транзистор — КТЗ15А-—КТЗ15И, 
КТЗ12А—КТЗ128В, КТЗ102А—КТЗ102Е; све- 
тодиод — АЛ102А—АЛ102Д, АЛЗО7А— 
АЛЗО7Н, АЛЗ16А, АЛЗ16Б, АЛЗ41А— 
АЛЗ41Е, АЛЗбОА, АЛЗбОБ. Резистор В8 — 
СПО или СП4-1, остальные — ВС, МЛТ; кон- 
денсаторы С3, С7 — К50-6, К5З-1, К52-1, 
остальные — КМ, КЛС. 

Налаживание сводится к настройке кон- 
тура В1С5 на частоту генератора. Для 
этого выход генератора замыкают — иглу 


кодил" генератора служит для соедине- 
ния с одним из контролируемых провод- 
ников платы, а щупом — иглой выбирают 
наиболее удобные точки на ее смежном 
проводнике, держа генератор в левой 
руке. Индикатор берут в правую руку та- 
ким образом, чтобы датчик находился над 
контролируемым проводником, а плоскос- 
ти проводника и рабочего зазора датчика 
были взаимно перпендикулярны. При этих 
условиях чувствительность датчика к току 
в проводнике наибольшая. Перемещают 
индикатор вдоль проводника платы до 
места, где погаснет светодиод. р 
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ВОССТАНОВЛЕНИЕ 


ПОДСТРОЕЧНЫХ РЕЗИСТОРОВ 


В блоке сведения БС-2 цветных теле- 
визионных приемников УЛПЦТ-59/61-1 
после нескольких лет работы довольно 
часто начинают провертываться пластмас- 
совые ручки подстроечных резисторов 
СП5-28А. Выполнять регулировку такими 
резисторами становится крайне затруд- 
нительно. Попытки механического обжи- 
ма движка со стороны механизма и теп- 
лового воздействия (оплавления оси па- 
яльником, например), как правило, не 


дают долговременного результата. Подо- 
брать же замену этим весьма специфич- 
ным резисторам очень не просто. 
Надежно скрепить ручку резистора с 
движком, как оказалось, лучше всего вин- 
том М1,8х4,5 или шурупом таких разме- 
ров. Для этого ручку отделяют от движка 
резистора, напильником удаляют заусен- 
цы и неровности и на торцевой части хвос- 
товика ручки шилом намечают центр бу- 
дущего осевого отверстия. Затем свер- 


лят отверстие диаметром 1,5 мм на глу- 
бину 5 мм и нарезают резьбу М1, 8. При 
использовании шурупа резьбу нарезать не 
нужно; наличие известного навыка позво- 
лит ввернуть без резьбы и винт, 

После этого ручку ставят на место и 
со стороны механизма туго ввинчивают 
винт (шуруп), подложив под его головку 
шайбу соответствующего размера. Пе- 
ред окончательной сборкой целесооб- 
разно на шайбу и на резьбу нанести по 
капле краски или, еще лучше, эпоксид- 
ного клея, 


В. ЛЕВАШОВ 
г. Москва 


РЕМОНТ СЕТЕВОГО ШНУРА 


В процессе эксплуатации любого сете- 
вого электро- или радиоаппарата, имею- 
щего сетевой шнур с литой поливинило- 
вой вилкой, рано или поздно происходит 
обрыв проводников шнура около самой 
вилки. Чаще всего в таких случаях вилку 
отрезают и выбрасывают, а вместо нее 
монтируют обычную разборную. Однако 
не всегда она оказывается под рукой, 

Хочу предложить простой способ вос- 
становления соединения пары шнур-вил- 
ка, причем внешний вид изделия остает- 
ся прежним. Но самое главное — появля- 
ется возможность многократно ремонти- 
ровать этот узел, что намного повышает 
ресурс его работы. 

У отрезанной литой вилки на плоской 
части ее корпуса острым ножом с узким 
лезвием надрезают оболочку от одного 
штыря до другого (рис, 1). Глубина над- 
реза обычно не превышает 2 мм. Отверт- 
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кой подцепляют и извлекают из корпуса 
колодку, изготовленную из твердой пласт- 
массы, со штырями и остатками шнура. 


Полость колодки 


Места разрезания 


Корпус 


Рис. 2 


Этим же ножом прорезают внутренность 
корпуса вилки под колодкой вдоль на глу- 
бину до места, где сходятся раздвоенные 
провода от штырей (на рис. 2 места раз- 
резания показаны более густой штрихов- 
кой). Острой отверткой прочищают обра- 
зовавшуюся внутреннюю полость корпу- 
са от излишков материала и остатков ста- 
рого шнура, 

Отрезком жесткой проволоки протас- 
кивают сквозь отверстие вилки конец 
шнура, разрезают его на два провода на 
ДЛИНу 2...2,5 см, зачищают от изоляции и 
припаивают к штырям. Колодку со шты- 
рями и припаянным шнуром с помощью 
отвертки вставляют на место. Края над- 
реза и основание можно промазать кле- 
ем, но длительное пользование аппара- 
турой с отремонтированными шнурами 
убеждают, что колодка надежно держит- 
ся в корпусе вилки без всякого клея, 


А. ПОДРЕЗОВ 
пос. Пачиха, Архангельская обл. 


СПРАВОЧНЫЙ ЛИСТОК 


ОПТОЭЛЕКТРОННЫЕ 
РЕЛЕ СЕРИИ КР293 


Интегральные гибридные микросхемы 
серии КР293 представляют собой опто- 
электронные коммутаторы сигналов посто- 
янного и переменного токов. По большин- 
ству технических характеристик и функци- 
ональных возможностей они превосходят 
электромеханические реле и во многих 
областях техники могут их заменить. Это 
обстоятельство определило весьма частое 
использование в литературе термина 
“твердотельное реле" для обозначения 
коммутационных приборов новой серии. 

В настоящее время в состав серии 
КР293 входят тридцать типов микросхем, 
объединенных в десять групп (КР?ЭЗКП1— 
КР293КП10), каждая из которых образо- 
вана тремя типономиналами, обозначен- 
ными буквенными индексами А, Б и В. 
Приборы оформлены в пластмассовых 
корпусах 2101.6-1 и 2101.8-1 (рис. 1, аи 
6). Ассортимент выпускаемых реле и их 
цоколевка представлены в табл. 1. 

Как показывает таблица, по коммута- 
ционным возможностям серия КР293 
представляет немалое разнообразие. 
КР29ЭЗКП1ЛА—КР29ЭЗКП1В, КР29ЭЗКП2А— 
КР29ЗКП2В, КР?ЭЗКП5А-—КР2ЭЗКП5В и 
КР29ЗКПбА—КР2ЭЗКП6В являются анало- 
гами одиночного реле с одной контакт- 


Подробно об устройстве, принципе дейст- 
вия и особенностях применения оптоэлектрон- 
ных реле рассказано в статье Д. Барановского 
и В. Федосова "Оптоэлектронный аналог 
электромагнитного реле”. — Радио, 1995, № 2, 
с. 40, 41. 


КР29ЭЗКПЛА, 
КР2ЭЗКГАБ, 
КР2ЭЗКП1В 


Одиночное. 
Корпус — 2101.6-1. 
“Контакты” — 13*(выв. 4 и 6). 
Комм. ток —перем. и пост. 


Одиночное. 
Корпус — 2101.6-1. 
“Контакты” — 13. 
Комм. ток — пост. 


5 - : ОИС 


* Указано число пар “контактов” (1 или 2) и характер их работы — замыкающие (3) и размыкающие (Р). 


КР29ЗКПЗА, 
КР29ЗКПЗБ, 
КР2ЭЗКПЗВ 


|1 т 
вы 


ной группой, а остальные содержат два 
независимых реле в одном корпусе. 

Реле КР29ЗКПТА—КР29ЗКПЛВ, 
КР29ЗКПЗ—КР29ЭЗКПЗВ, КР29ЭЗКП5А— 
КР29ЗКП5В, КР?ЭЗКП7ТА-КР29ЗКП7В и 
КР29ЭЗКПЭА-—КР29ЭЗКПЭВ могут коммутиро- 
вать как постоянный, так и переменный ток, 
а КР2ЭЗКП2?А—КР29ЗКП2В, КР2ЭЗКПАА— 
КР29ЗКП4В, КР2ЭЗКПбА—КР29ЗКПБВ, 
КР29ЗКПЗА—КР2ЭЗКПВВ и КР29ЭЗКП10А— 
КР29ЗКП1ОВ — только постоянный, при- 
чем необходимо соблюдать полярность 
подводимого к “контактам” напряжения. 
Полярность определена внутренними ди- 
одами транзисторной структуры МОП, ус- 
ловно изображенными на схемах табли- 
цы. Если диоды не изображены, то это не 
означает, что их нет, просто их общая точ- 
ка не имеет внешнего вывода. 

Микросхемы КР2ЭЗКПЭА—КР2ЭЗКПЭУВ и 
КР29ЗКП1ОА—КР29ЗКП1ОВ сочетают в од- 
ном корпусе по одной паре замыкающих 
и размыкающих “контактов”, что при объ- 
единении выводов 6 и 7 позволяет полу- 
чить реле с переключательной группой 
“контактов”. 

Классификация микросхем по предель- 
но допустимому напряжению коммутации 
Эком тах И физически связанному с ним 
выходному сопротивлению В, при откры- 
том транзисторе (“контакты реле замкну- 
ты”) показана в табл. 2. 

Типовые значения основных электри- 
ческих и эксплуатационных характеристик 
микросхем серии КР293 при температу- 
ре окружающей среды 25 °С +10% пред- 
ставлены ниже: 


КР29ЭЗКП5А, 
КР29ЗКП5Б, 
КР29ЗКП5В 


Корпус — 2101.6-1. 
“Контакты” — 1Р(выв.4 и 6), 


КР2ЭЗКП2А, КР2ЭЗКПАА, 
КР29ЗКП2Б, КР29ЗКПАБ, КР29ЗКП6Б, 
КР29ЗКП2В КР29ЗКПАВ КР29ЗКП6В 


Корпус — 2101.6-1. 
“Контакты” — 1Р. 
Комм. ток — пост. 


2101.6-1 


2101.8 -1 


Таблица 1 
КР29ЗКП7А, КР29ЗКПЭА, 
КР29ЭЗКПТБ, КР29ЗКПУБ, 
КР29ЗКП7В КР29ЗКПЭВ 


КР29ЭЗКП8А, КР29ЗКП10А, 
КР29ЭЗКП8Б, КР29ЗКП1О0Б, 
КР29ЭЗКПЗВ КР29ЗКП10В 


Корпус — 2101.8-1. 
“Контакты” — 13,1Р. 
Комм. ток — пост. 
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Таблица 2 
Реле КР29ЗКПЛА, КР2ЭЗКПЗА, КР29ЭЗКПЛА, КР29ЗКП2А, КР29ЭЗКПАА, 
КР29ЗКП5А, КР2ЭЗКП7А, КР29ЗКП5А КР29ЗКПбА, КР29ЭЗКПЗА, 
Параметры КР29ЗКПЭА КР29ЗКП10А 


ком тах» в 


Г | в [|  =9 
ЕЕ ЕЕ} 2 


КР29ЭЗКПЛБ, КР2ЭЗКПЗБ, КР29ЗКП2Б, КР29ЭЗКП4Б, 
КР29ЗКП5Б, КР29ЗКПТБ, КР29ЗКП6Б, КР2ЭЗКПЗБ, 


Параметры КР293КП9Б КР293КП10Б 
Уком тах» В 230 (=, -) 230 (=) 
Вых, Ом 25 10 
КР29ЗКПАВ, КР29ЭЗКПЗВ, КР29ЗКП2В, КР29ЗКПАВ, 
КР29ЗКП5В, КР2ЭЗКП?В, КР2ЭЗКП6В, КР29ЗКПЗВ, 
Параметры КР29ЗКП10В 
Уком тах» В 400 (=) 
Вых, Ом 20 


А источ- 
нику 
сигнала 
рА1 


КР29Я5АТ!В 


бурубвю 12 Твх, МА 


Рис. 3 


1 2 КР295 


ЕО 
а 


0020020 9 опре 


Рис. 4 


Прямое входное имеем О», В, 


|х выкл, МА, ДЛЯ 


при входном токе |, =10мА......... 1:2 КР294КП5А-—КР2ЭЗКП5В, 
Прямой входной ток включения, КР294КПбА—КР29ЗКП6В, 
вх вкл. МА, ДЛЯ КР294КП7А—КР29ЗКП7В, 
КР294КП1А—КР2ЭЗКПЛВ, КР294КПЗ8А-—КР2ЭЗКПЗВ ....,.,...- |: 
КР294КП?А-—КР29ЗКП2В, Прямой входной ток переключения, 
КР294КПЗА-КР29ЗКПЗВ, 1х лор, МА, ДЛЯ 
КР294КП4А-—КР29ЗКПАаВ........... 5 КР294КПЗА—КР29ЭЗКПЭВ, 
Прямой входной ток выключения, КР294КП1ОА—КР29ЗКП1ОВ......... 5 
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Прямое входное напряжение 
выключения, Охвыкл, В, ДЛЯ 


КР294КП1А-—КР29ЭЗКПЛВ, 
КР294КП2А-—КР2ЭЗКП2В, 
КР294КПЗА—КР29ЗКПЗВ, 


КР294КП4А—КР29ЗКПАВ ..... 
Прямое входное напряжение 
включения, Ухвыкл, В, ДЛЯ 


КР294КП5А-—КР2ЭЗКП5В, 
КР294КПбА-—КР29ЗКПБВ, 
КР294КП7А-КР2ЭЗКП7В, 


КР294КПЗА-—КР2ЭЗКПЗВ ..... 
Прямое входное напряжение 
переключения, Цхпек, В, для 


КР294КПЭА—КР2ЭЗКПЗВ, 


КР294КП10А-—КР29ЭЗКП1ОВ....... 
Переменное напряжение коммутации, 


ком -, В, для 


КР29ЭЗКПТА, КР2ЭЗКПЗА, 
КР29ЗКП5А, КР2ЭЗКПТА, 


КР29ЗКПЭА .............. 


КР29ЭЗКПЛБ, КР2ЭЗКПЗБ, 
КР29ЗКП5Б, КР29ЗКПТБ, 


КР2ЭЗКПЭБ.. „:.съжнкаа 


КР29ЗКП1В, КР2ЭЗКПЗВ, 
КР29ЗКП5В, КР2ЭЗКП7В, 


КР29ЗКП9В 


Постоянное напряжение коммутации, 


ком =,В, для 


КР29ЗКП2А, КР29ЭЗКПАА, 
КР2ЭЗКПбА, КР2ЭЗКПВА, 


КРа9ЭКАтО&: их. о - 


КР29ЗКП2Б, КР2ЭЗКП4Б, 
КР29ЭЗКП6Б, КР29ЭЗКП8Б, 


КР2ЭЗКЛТОБ.; 1-я 


КР29ЗКП2В, КР2ЭЗКПаВ, 
КР29ЗКПбВ, КР2ЭЗКП8В, 


КР2ОЗКИТОВ:... к декыеьая 
Коммутируемый ток, »„, МА, для 


КР29ЭЗКПЛА, КР2ЭЗКПЗА, 
КР29ЗКП5А, КР2ЭЗКП7А, 


КР2ЭЗКИЭА ‚. „ан чен» 


КР2ЭЗКП1Б, КР2ЭЗКПЗБ, 
КР29ЗКП5Б, КР29ЗКПТБ, 


КРаУЗКАЗВ.. .;; уезде 


КР2ЭЗКП1В, КР2ЭЗКПЗВ, 
КР2ЭЗКП5В, КР2ЭЗКПТВ, 


КР2ЭЗКПУВ .............. 


КР2ЭЗКП2А, КР2ЭЗКПАА, 
КР29ЭЗКПбА, КР29ЭЗКП8А, 


КР29ЗКП1ОА ....-.. ль. 


КР2ЭЗКП2Б, КР2ЭЗКП4Б, 
КР2ЭЗКПбБ, КР2ЭЗКП8Б, 


КР2ЭЗКП1ОБ..........,.... 


КР2ЭЗКП2В, КР2ЭЗКПАВ, 
КР29ЭЗКПбВ, КР2ЭЗКПЗВ, 


КРАЗЗКТЛ ОВ: 5,7. еълель кем 
Сопротивление выходной цепи 
при открытом транзисторе, Вьы», Ом, для 


КР2ЭЗКПЛА, КР29ЗКПЗА, 
КР29ЭЗКП5А, КР29ЭЗКПТА, 


КРУЖКИ Д ен ия я 


КР2ЭЗКП2А, КР29ЗКПАА, 
КР2ЭЗКПбА, КР29ЭЗКП8А, 


КРЗЭЗКАЛОВ: - ыыы ааа 


КР2ЭЗКП1Б, КР2ЭЗКПЗБ, 
КР29ЗКП5Б, КР2ЭЗКПТБ, 


КР2ЭЗКПЭБ.. „ны: :; 


КР29ЗКП2Б, КР29ЭЗКПАБ, 
КР2ЭЗКПбБ, КР2ЭЗКП8Б, 


КР2ЭЗКП1ОБ.. . ул. ьь.-х 


КР29ЗКПТВ, КР29ЭЗКПЗВ, 
КР29ЗКП5В, КР2ЭЗКП7В, 


КР2ЭЗКПЭВ. „и... кинь 


КР2ЭЗКП2В, КР29ЗКПАВ, 
КР2ЭЗКПбВ, КР29ЗКПЗВ, 


КРОЗЗАГНОВ: 4: ул парня 


Выходная емкость 


при закрытом 


транзисторе, Сь„, пФ, и коммути- 
руемом напряжении Ц,„=60В....... 


Время включения, 


МО скале 


Время выключения, 1ьыкл, мс ........... 
Сопротивление изоляции вход— 


выход, В„„,ГОм. 


Напряжение изоляции вход—вы- 


ход, В! =». 


Наибольшее значение среднего 
входного тока, |,» ср, МА, при 
включенном реле................. 


Обратное входное 


напряжение, 


СИ ИИ ЕЕ 3 
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Кратковременный импульсный 

ВХОДНОЙ ТОК, вх им", МА, ПРИ 

длительности импульса т = 100 мкс... 100 
Постоянная рассеиваемая мощность, 

РМТ тн: аи ьсчаа у адлеь 300 
Тепловое сопротивление кристалл— 


СРВДА, Ати-вх, "СИВТ. и: не. в: 60 
Допустимая температура окружаю- 
щей среды, Токр,ср, °С......-.... —45...+85 


При выборе реле для каждого конкрет- 
ного случая применения следует учиты- 
вать, что реле с меньшим напряжением 
коммутации способны коммутировать 
больший ток, Для постоянного тока луч- 
ше использовать приборы КР29ЭЗКП?А— 
КР29ЗКП2В, КР29ЭЗКП4А—КР29ЭЗКПАВ, 
КР29ЗКПбА—КР2ЭЗКПбВ, КР2ЭЗКПВА— 
КР29ЭЗКПВВ, КР2?ЭЗКПЛОА-—КР29ЗКП1ОВ, 
которые при прочих равных условиях име- 
ют меньшее выходное сопротивление 
“замкнутых контактов” по сравнению с 
более дорогими КР2ЭЗКП1А-—КР2ЭЗКПАВ, 
КР2ЭЗКПЗА—КР29ЗКПЗВ, КР2ЭЗКП5А-— 
КР29ЗКП5В, КР29ЗКП7А—КР29ЗКП7В и 
КР29ЗКПЭА—КР2ЭЗКПЭВ. 

Все реле серии КР293 унифицированы 
по входным характеристикам, определя- 
емым параметрами используемого в при- 
борах излучающего диода инфракрасно- 
го диапазона. На рис. 2 представлено 
семейство входных вольт-амперных ха- 
рактеристик, снятое при различных зна- 
чениях температуры окружающей среды. 
Типовая зависимость выходного сопро- 
тивления при “замкнутых контактах” от 
входного тока для реле КР29ЗКП1Б пока- 
зана на рис. 3, а от температуры окружаю- 
щей среды для всех реле в нормирован- 
ном виде (М = В, „т/Выьоь) — на рис. 4. 

Отметим, что уменьшение входного тока 
относительно номинального значения, 
кроме увеличения выходного сопротивле- 
ния, приводит к широкому разбросу зна- 
чений этого параметра. В то же время 
увеличение входного тока практически не 
дает сколько-нибудь заметного улучше- 
ния статических характеристик прибора. 

Используя рассматриваемые реле для 
коммутации аналоговых сигналов в линей- 
ных ступенях следует знать, что выходная 
вольт-амперная характеристика прибора 
линейна только в пределах интервала вы- 
ходного напряжения -0,7...+0,7 В, как по- 
казано на рис. 5. Причиной нелинейнос- 
ти ВАХ при большем входном напряже- 
нии являются упомянутые выше диоды 
сток—подложка структуры транзисторов 
МОП. Эти диоды — неотъемлемая часть 
транзисторной структуры. 

Целесообразно отметить здесь особен- 
ность реле КР29ЭЗКП1А—КР29ЗКП1В и 
КР2ЭЗКП5А—КР2ЭЗКП5В, заключающую- 
ся в том, что у них общая точка коммути- 
рующих транзисторов и диодов выведена 
наружу — вывод 5. В ряде случаев это по- 
зволяет существенно улучшить коммута- 
ционные характеристики указанных реле. 

Если, например, включить нагрузку в 
выходную цепь реле так, как показано на 
схеме рис. 6, коммутируемый ток можно 
увеличить вдвое. Легко видеть, что выход- 
ные транзисторы реле оказываются вклю- 
ченными параллельно. Указанное включе- 
ние пригодно для коммутации только по- 
стоянного тока. 

Динамические параметры оптоэлек- 
тронного реле существенно зависят от 
входного тока, Так, например, рис. 7 убеж- 
дает в том, что не следует выбирать вход- 
ной ток ниже номинального. В то же вре- 
мя необходимо помнить — микросхемы 
серии КР293 сохраняют высокие показа- 
тели надежности, если средний входной 
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ток не будет превышать 20 мА. Схема про- 
стого узла, позволяющего получить зна- 
чения входных тока и напряжения, необ- 
ходимые для надежного управления реле, 
показана на рис. 8 

Резистор В1 определяет уровень вход- 
ного тока. Резистор В2 устанавливают в 
том случае, если узел управления имеет 
ток утечки при высоком уровне сигнала 
столь большой, что не позволяет поддер- 
живать на входе микросхемы напряжение 
менее 0,8 В. В случае, когда требуется 
уменьшить время включения реле, реко- 
мендуется дополнить узел ВС-цепью ВЗС1 
импульсного управления светодиодом 
реле. Амплитуда импульса тока включения 
не должна превышать предельно допус- 
тимого значения для реле (100 мА). Сле- 
дует также отметить, что предельно допус- 
тимый уровень обратного напряжения на 
светодиоде не должен превышать 3 В. 

Оптоэлектронное реле — это полупро- 


водниковый прибор, который сохраняет 
свои функциональные возможности и вы- 
сокий уровень надежности лишь тогда, 
когда рабочая температура его кристал- 
ла не превышает 125°С. Тепло может по- 
ступать как из окружающей среды, так и 
в результате тепловыделения в самом 
приборе, главным образом в выходных 
цепях, в результате протекания тока. 
Температурный режим прибора во 
многом зависит от теплового сопротивле- 
ния кристалл-—окружающая среда — Вт,» 
Для всех микросхем серии КР293 значе- 
ние этого параметра равно 60°С/Вт. До- 
пустимую мощность Риз», которую может 
рассеять прибор при той или иной тем- 
пературе окружающей среды Тир.», ОП- 
ределяют из следующего соотношения: 


Рах =(Те тах 


где Т,р тах — предельная температура 
кристалла, Т,› тах = 125°С; Атк-р — теп- 
ловое сопротивление кристалл—окружаю- 
щая среда. 

Используя зависимость выходного со- 
противления прибора при открытом тран- 
зисторе от температуры, можно опреде- 
лить допустимый средний рабочий ток 
нагрузки при заданной температуре ок- 
ружающей среды: 


д Пожреер/ / А: К-ср» 


р . 
Рид 1 вом Вых; 


№ = (Те я Токр.ср)/(Ат к-ер-Аьых)] 


Для примера определим значение до- 
пустимого тока нагрузки микросхемы 
КР29ЗКП1Б при Т„рср = 85°С. Выходное 
сопротивление прибора при температуре 
25°С равно 25 Ом (см. электрические ха- 
рактеристики), а отношение значений вы- 
ходного сопротивления при температуре 
85 и 25°С (по графику на рис. 4) равно 1,4. 
Тогда Вых при 85`С равно 25х1,4 = 35 Ом, 
Теперь, используя последнюю формулу, 
найдем |,„„ = (125-85)/(60х35) = 0,14 А. 

Подобным же образом вычисляют и пре- 
дельный выходной ток утечки при напря- 
жении на “разомкнутых контактах", превы- 
шающем допустимое напряжение комму- 
тации, Оценку такого неблагоприятного 
режима особенно важно провести при ра- 
боте на индуктивную нагрузку. При задан- 
ной температуре окружающей среды и ти- 
повом значении напряжения коммутации 
выходной ток не должен превышать зна- 
чения, рассчитанного по формуле: 


№мы< Рлах/ Уком= (Тир тах Токр ср)/( Ат к-ср" ком}, 


Так, для реле КР2ЭЗКПЛБ при Тр ев = 
=85°С найдем 


1ых< (125 - 85)/(60:250) = 2,7 мА. 


Выходная емкость в выключенном со- 
стоянии по сути есть емкость закрытого 
внутреннего диода, когда через светоиз- 
лучающий диод прибора не протекает уп- 
равляющий ток. Упрощенная эквивалент- 
ная схема реле для переменного тока по- 
казана на рис. 9, Очевидно, что эта ем- 
кость служит причиной нежелательного 
проникновения переменного сигнала в 
нагрузку, когда реле выключено. 

Для снижения выходной емкости при- 
бора используют свойство уменьшения 
барьерной емкости диода при увеличении 
обратного напряжения на р-п переходе, 
Это напряжение подают на один из край- 
них выходных выводов реле, причем оно 
в сумме с амплитудой переменного сиг- 
нала не должно превышать предельно до- 
пустимого напряжения. Описанный спо- 
соб уменьшения выходной емкости иллю- 
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стрирует схема на рис. 10. Под обратным 
напряжением окажется один из диодов 
транзисторной структуры МОП, другой 
диод будет иметь нулевое смещение. 

Существует и другой способ подачи 
смещающего напряжения (рис. 11). Он 
удобен для использования в телефонных 
станциях, Минусовый вывод источника Ц.» 
через высокоомный резистор В1 подклю- 
чен к общей точке выходной цели (выв. 5), 
при этом оба диода будут находиться под 
обратным напряжением. Резистор в цепи 
смещения предотвращает шунтирование 
нагрузки и источника сигнала в состоянии, 
когда транзистор реле открыт, Сопротив- 
ление резистора В1 должно быть много 
больше сопротивления нагрузки. Заметим, 
что такой способ подачи напряжения сме- 
щения пригоден только для реле с выво- 
дом общей точки внутренних диодов. 

При выключенном реле сопротивление 
резистора должно быть много меньше 
емкостного сопротивления для предотвра- 
щения модуляции напряжения смещения. 
Например, для коммутационных цепей 
телефонных станций при В„.., = 600 Ом, 
Роин = 1000 Гци Су, = 20 пФ сопротив- 
ление резистора В1 должно быть в пре- 
делах 0,5...5 МОм, 

На рис. 12 изображены графики зави- 
симости выходной емкости реле от на- 
пряжения смещения для обоих вариантов 
подачи напряжения смещения (кривая 
Ума; Чемв — при смещении на крайние вы- 
воды выходной цепи, кривая Ц... — на об- 
щую точку “контактных групп”). Легко ви- 
деть, что второй способ обеспечивает 
гораздо более эффективное снижение 
выходной емкости. 

Параметр “Напряжение изоляции" харак- 
теризует способность реле выдерживать 
приложенное между его входом и выхо- 
дом испытательное напряжение 1500 В в 
течение одной минуты. Контролируемым 
параметром является ток утечки, который 
не должен превышать 10 мкА. В процессе 
производства контролируют 100% прибо- 
ров на их устойчивость к действию напря- 
жения изоляции 1800 В в течение 5 с. 

Значение 1500 В достаточно для боль- 
шинства случаев применения реле, где 
напряжение питания не превышает 220 В 
переменного тока. Для повышенных тре- 
бований к надежности и электробезопас- 
ности оборудования (медицинская техни- 
ка, энергетика) промышленность выпус- 
кает группу реле с напряжением изоля- 
ции 4000 В, Отметим, что указанное в 
паспорте напряжение изоляции есть ис- 
пытательное напряжение, прикладывае- 
мое к прибору на короткое время, и про- 
изводитель не гарантирует возможности 
длительного нахождения прибора под 
этим напряжением. 

Система обеспечения качества гибрид- 
ных микросхем серии КР293, подробно 
описанная в технических условиях 
АДБКАЗ1160.448ТУ, а также выполнение 
изложенных выше рекомендаций по со- 
блюдению оптимальных режимов работы 
реле гарантируют время наработки на от- 
каз не менее 25 000 ч. Это означает, что 
после выполнения более чем 10" комму- 
тационных циклов реле сохранит значе- 
ния указанных электрических характерис- 
тик. 


Материал подготовили 


Д. БАРАНОВСКИЙ, 
В. ФЕДОСЕЕВ 


г. Орел 
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«РАДИОЛЮБИТЕЛЬСКАЯ 
ТЕХНОЛОГИЯ» 


(Указатель публикаций журнала “Радио” 
в этой рубрике с 1976 по 1995 гг.) 


ПАЯЛЬНИКИ 


Миниатюрные паяльники. А. Ан- 
дреев, Ю. Полуэктов; В. Шестер- 
нев; Н. Щербаков 

Низковольтный паяльник 

Любительские миниатюрные 
паяльники, Л. Мединский, В, Ско- 
рин; В. Овсянников; Р. Каримов 

Самодельный "Момент”. Г, Але- 
ксеев 

Миниатюрный паяльник. В. Шу- 
тов 

Малогабаритный паяльник, 
А. Цимбалист, В. Илиодоров 

Электропаяльник с термостаби- 
лизатором. И. Коноплев 

Паяльник для микросхем. Н. Хиль- 
ко 

Уповершенствование электро- 
паяльника "Момент". А. Решетни- 
ков; О. Морозов 

Ремонт жала паяльника ПЦИ-Т00. 
П, Трофимов 

О работе с паяльником ПСН-40, 
Г. Крылов 

Сменные жала паяльника "Мо- 
мент”. Г. Ноздрин 

Усовершенствование паяльни- 
ка. И. Сухопара 

Увеличение срока службы жала. 
А. Лахно 

Втулка для жала паяльника. 
В. Паталах 

Защита стержня от обгорания. 
Н. Туманов; Н. Новицкий 

Защита от "пригорания" стерж- 
ня паяльника, А. Брумма 

Предохранение стержня паяль- 
ника от обгорания. С. Курушин 

Заделка шнура паяльника. Л. Ло- 
макин 

Намотка слюды на нагреватель. 
С. Лысенков 

Ремонт паяльника. Н. Банников 

Доработка жала паяльника, 
М. Сокол 

Усовершенствование паяльника 
“Искра”. И, Саенко 

Доработка жала паяльника. Е. Са- 
ВИЦКИЙ 

Насадка для лужения плат. К. Ма- 
каренко 

"Вечный" паяльних. С. Борисов 

Стержень паяльника — из лату- 
ни. Д. Кублей 

Жало для печатного монтажа, 
В. Тартаковский 

Изготовление жала паяльника 
“Момент”. С. Заяц 

Комплект стержней к электро- 
паяльнику. Н. Федотов 

Паяльник с... “оптическим при- 
целом”. В. Косолапов 

Миниатюрный паяльный стер- 
жень. Е. Шилов 

Доработка  электропаяльного 
набора. Ю. Власов 

Подставка для паяльника. Н, Шу- 
мков 

Подставка для паяльника. И. Сы- 
чев 

Подставка для паяльника. В. Луц- 
ков 

Складная подставка для паяль- 
ника. Ф. Пиличев 


ЛУЖЕНИЕ. ПАЙКА 


Учись паять. Ю. Пахомов 
Секреты надежной пайки (“Шко- 
ла начинающего радиолюбителя") 


78В-3-46 
78-6-41 
82-3-49 
84-2-45 
95-2-38 
76-11-54 


76-11-54 
76-11-54 
78-1-57 
78-6-41 
80-11-45 
80-11-45 
83-4-47 
83-4-47 
86-5-37 
86-5-37 
86-5-37 


88-2-64 
90-3-65 


89-56-43 
89-6-43 
91-8-36 


91-8-37 
92-4-55 


92-7-56 
92-7-56 
92-7-56 

93-10-39 

93-10-39 
34-8-44 
94-8-44 
76-7-52 
78-7-44 

82-12-53 

94-12-36 


76-7-51 
91-9-62 


Окончание. Начало см. в "Радио", 1996, № 4, 5, 


Припои для пайки алюминия и 


его сплавов 79-2-60 
Легкоплавкие и мягкие припои 

("Справочный листок”) 79-5-59 
Флюсы для пайки. Л. Ломакин 80-6-59 
Жидкий флюс. В, Кривцов 83-4-47 
Активный флюс. В, Корнеев 86-5-37 
Из опыта пользования "супер- 

флюсом нейтральным”. Б. Савчук 91-8-37 
Флюс для пайки. Д. Грек 92-7-56 
Канифольно-вазелиновый флюс. 

А. Илюшин 94-8-44 
Зачистка обмоточного провода 76-4-40 
Приспособление для зачистки 

проводов. А. Филиппов 76-11-51 


Снятие эмали с провода. В. Юга- 
нов 78-7-44 
Облуживание эмалированного 


провода. В, Яланский 80-11-45 
Лужение тонких проводов. Ю. Вик- 

торов 80-11-45 
Лужение нихромовога провода. 

А. Люшневский 83-4-47 
Переделка инструмента для сня- 

тия изоляции, В. Пауткин 87-8-61 
Еще один способ зачистки про- 

вода. В. Сердюченко 91-8-37 
Залуживание тонкого провода. 

В. Лаптев 93-10-39 
Зачистка выводов деталей. 

О. Матвеев 78-1-56 
Лужение выводов ПЗК, А. Ми- 

цура 86-5-37 
Теплоотвод для пайки. И, Стро- 

ганов 76-3-56 
Зажим для пайки мелких дета- 

лей. О. Крапивин 79-12-59 
Зажим из плоскогубцев. В. Ро- 

щаховский 82-9-54 
Пайка массивных деталей. Г. По- 

пов 83-4-47 
Лудильная ванна. О, Сорокин, 

С. Мальченко 87-10-46 
Пайка алюминия и его сплавов. 

А. Глотов 86-5-37 
Еще один способ пайки алюми- 

ния. А, Петров 89-6-43 
Лужение с абразивом. Е, Савиц- 

кий 89-6-43 

ДЕМОНТАЖ ДЕТАЛЕЙ С ПЛАТ 
Демонтаж печатной платы. Ф. Ут- 

кин 76-5-58 
Шириц для демонтажа печатных 

плат. В. Васенев 77-12-56 
Демонтаж микросхем, В. Панин, 

В. Терентьев; Ю. Порохняк 78-3-43 
Захват для демонтажа микрос- 

хем. В. Щербаков 81-7-8-72 
Захват для демонтажа микрос- 

хем. В. Величко, П. Бойка 82-1-30 
Способ демонтажа деталей с 

платы. А. Поляков 82-1-37 


Демонтаж микросхем. В. Радь- 
ков 83-11-57 
Еще один способ демонтажа 
многовыводных деталей, С. Про- 


хоренко 88-12-49 
Приспособление для демонта- 

жа. В. Ефанов 89-11-74 
Способ демонтажа микросхем. 

С. Щукин; В. Кондратов; Е, Навтис 90-9-63 
Насадка для паяльника, В. Мар- 

тынов 78-7-44 
Как демонтировать микросхему. 

Ф. Гейфман 82-5-53 
Стержень паяльника для демон- 

тажа плат. Ю. Пахомов 83-4-47 
Демонтажная насадка для па- 

яльника. В. Зобов 88-12-49 


Материал подготовил 


В. ФРОЛОВ 
г. Москва 


ЗА РУБЕЖОМ 


АНТЕННЫЙ 


УСИЛИТЕЛЬ ДИАПАЗОНА УКВ 


Для качественного приема программ 
стереофонического УКВ вещания сигнал в 
точке приема должен иметь достаточную 
напряженность. В районах, удаленных от 
радиостанции на большое расстояние, 
даже применение наружной антенны не 
всегда приводит к положительным резуль- 
татам из-за потерь в фидере антенного 
устройства. Решить проблему может до- 
полнительный антенный усилитель. 


вых 


Щ% 


Схема одного из таких антенных уси- 
лителей для работы в диапазоне 66...108 
МГц приведена на рис. 1. Он имеет коэф- 
фициент передачи по напряжению не ме- 
нее 20 дБ и коэффициент шума менее 3 
дБ во всем рабочем диапазоне частот. 
Входное сопротивление усилителя близ- 
ко к 75 Ом, что обеспечивает хорошее со- 


гласование с распространенными 75-ом- 
ными радиочастотными кабелями. 

Усилитель выполнен на двухзатворном 
полевом транзисторе ВЕ960, который часто 
применяется в селекторах каналов. На один 
из его затворов через конденсатор С1 и 
катушку 1 подают усиливаемый сигнал. 
На второй затвор подают постоянное на- 
пряжение через делитель В1В2. Его пара- 
метры выбраны такими, чтобы обеспечить 
на рабочей частоте наибольшее усиление. 

Нагрузка каскада — контур 1314С4 — 
подключена в цепи стока транзистора. Ре- 
зистор НЗ расширяет полосу пропуска- 
ния нагрузочного контура и повышает ус- 
тойчивость работы усилителя. Конденса- 
торы С2 и СЗ блокировочные. Их емкость 
некритична и может отличаться от приве- 
денной на схеме в 2...3 раза. 

Монтаж усилителя выполнен на печат- 
ной плате из фольгированного стеклотекс- 
толита (рис. 2). На стороне расположе- 
ния элементов штриховой линией пока- 
зана экранирующая перегородка между 
входными и выходными цепями усилите- 
ля. Для ее установки в указанные отверс- 
тия впаять два штырька, а потом к ним 
припаять пластину из жести размерами 
22х10 мм. Транзистор припаять со сто- 
роны печатных дорожек. 

Все катушки усилителя бескаркасные, 
выполнены проводом ПЭВ-0,31 и имеют 
по 22 витка. У катушек |1 и |4 внутренний 
диаметр 3 мм, у 12 —4 мм, а у13— 5 мм. 
Регулировку катушек производят сжатием 
и растяжением витков. После настройки 
катушки следует залить парафином. 

В конструкции усилителя, кроме реко- 
мендованного транзистора ВЕ960, можно 
применить ВР907, ВР910, КЕ9О7, КЕ910. 
Все они имеют одинаковое расположение 


выводов. Наиболее близким аналогом яв- 
ляется КПЗ27, но у него иное расположе- 
ние выводов. Возможность использова- 
ния транзисторов КПЗ06 и КПЗ50 не про- 
верялась. Вероятно, потребуется подбор- 
ка резистора В2. 

С предложенным антенным усилителем 
хорошо работают наружные телевизион- 
ные антенны МВ диапазона. При исполь- 
зовании автомобильных штыревых антенн 
потребуется на входе подключить резис- 
тор В5 с сопротивлением 75...330 Ом, а 
при слишком большом усилении парал- 


лельно резистору ВЗ следует подключить 
В4 с сопротивлением 200...1000 Ом. До- 
полнительные резисторы размещают со 
стороны печатных дорожек. 


Е. ЯКОВЛЕВ. “Антенный усилитель 
диапазона УКВ”. — РадюАматор, $ 995, 
№ 11, с.7 


УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ПРИБОР 
АВТОРАДИОЛЮБИТЕЛЯ 


В последнее время получила распро- 
странение мобильная радиосвязь на диа- 
пазоне 27 МГц (диапазон Си-Би), Многие 
радиолюбители-коротковолновики часто 
устанавливают на транспортных средст- 
вах УКВ радиостанции. В связи с этим воз- 
никает необходимость периодического 
контроля КСВ антенно-фидерного тракта. 


„АНТЕНКа” „Передатчик” 


Во многих фирменных Си-Би трансиве- 
рах и носимых УКВ радиостанциях такой 
контроль не предусмотрен. Предлагаемый 
вариант простого в изготовлении уни- 
версального прибора может выполнять 
следующие функции: измерителя сопро- 
тивлений (В) для “прозвонки” цепей, из- 
мерителя напряжений (Ц) с пределом до 


25 В, измерителя коэффициента стоячей 
волны (ЭМ/В) — КСВ-метра. 

Измерение напряжений и сопротивле- 
ний особенностей не имеет. После сбор- 
ки устройства следует произвести граду- 
ировку шкал. В положении "А" переклю- 
чателя 5А1 соединить гнезда Х1 и Х2 и 
подстроечным резистором НЯ2 добиться 
отклонения стрелки индикатора на пос- 
леднюю риску шкалы (максимум). В по- 
ложении "Ц" сделать то же самое, подав 
на гнезда Х1 и Х2 напряжение постоянно- 
го тока 25 В и регулируя подстроечный 
резистор В1. 

В качестве датчика КСВ-метра исполь- 
зован своеобразный высокочастотный 
трансформатор ТМ/1, Он изготовлен из 
отрезка коаксиального кабеля длиной 120 
мм, имеющего волновое сопротивление 
50 Ом. С кабеля снимается хлорвинило- 
вая изоляция и под оплеткой пропускает- 
ся провод, выполняющий роль вторичной 
обмотки измерительного трансформато- 
ра. В положении “САЁ” переключателя $А1 
переменным резистором АЗ устанавлива- 
ют отклонение стрелки измерителя на 
полную шкалу. Затем переводят переклю- 
чатель в положение “З\М/В" и производят 
отсчет показаний. При использовании в 
качестве измерителя головки на 50 мкА 
соответствие делений шкалы параметру 
КСВ следующее: 0 — 1; 10 — 1,5; 20 — 
2,3; 30 — 4; 40 — 9; 50 — <. 


Г. ЧЛИЯНЦ, ЧУ5ХЕ, 
"РадиоАматор”, 1995, № 8, с. 8 
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ОТВЕЧАЕМ НА ВОПРОСЫ ЧИТАТЕЛЕЙ 


НАША КОНСУЛЬТАЦИЯ 


ЧЕРЕВАТЕНКО В. И А. МЕЛОДИЧЕСКИЙ 
СИГНАЛИЗАТОВ, — РАДИО, 1992, № 8, 
с.12—15. 


Печатная плата. 


Чертеж возможного варианта печатной 
платы и расположение на ней деталей 
устройства показаны на рисунке. Мате- 
риалом может служить фольгированный 
гетинакс или стеклотекстолит толщиной 
1,5,..2 мм. На плате монтируют все дета- 
ли, кроме светодиода НЕТ, динамической 
головки ВАТ, трансформатора питания Т1, 
выпрямителя МО4, оксидного конденсато- 
ра С8 и выключателя питания $В1, Плата 
рассчитана на установку постоянных ре- 
зисторов МЛТ, керамических конденсато- 
ров КМ (С4, СТ, С9), оксидных конденса- 
торов К50-29 (С10) иК5З-19А (остальные), 
стабилитронов КС1ЗЗА и КС156А в стек- 
лянных корпусах, реле РЭС49, Микросхе- 
мы 001 и 002 монтируют на стороне пе- 
чатных проводников. Транзистор \Т7 за- 
крепляют на небольшом Г-образном теп- 


тивления стали, то при расчетах можно поль- 
зоваться упрощенными формулами: 

Е = 1,26-10 ‘м 5/21; (1) 

В,= ноН = 1,26.м/21,, (2) 
где 1 — индуктивность (Гн), \/— число вит- 
ков, 5 — сечение магнитопровода (см°), |, 
— ширина зазора в центральном стержне 
(см), В, — расчетное значение магнитной 
индукции (Тл: 1 Тл = 10* Гс), |, — ампли- 
тудное значение тока (А), и, — магнитная 
проницаемость воздуха, Н — напряжен- 
ность поля (А/м; 1 А/м = 0,0126 Э). 

По ф-ле (2) определяют расчетное зна- 
чение индукции В, при амплитуде тока 
|= "|, где |, — действующее значение 
тока накала кинескопа. Чтобы избежать 
насыщения магнитопровода при колеба- 
ниях напряжения сети, а также из-за не- 
точности расчета, значение В, должно 
быть меньше максимальной индукции Ви. 

Требуемое число витков при заданной 
индуктивности (44 мГн) рассчитывают по 
ф-ле: м = 10, В,5. Затем по ф-ле (1) 
определяют ширину зазора |,. При невоз- 


генератора при использовании в качест- 
ве \024, /026 только широкополосных 
СВЧ диодов. Кроме указанных на прин- 
ципиальной схеме, в приборе можно при- 
менить диоды ДК-ВЗ, ДК-В4, 2А202А, 
2А109А, 2А105А, 2А105Б, 2А107А, 2А120А. 
Если же генератор будет использоваться 
в диапазоне частот не выше 500 МГц, мож- 
но применить более распространенные 
диоды КД514А, КД407А, КД41ЭА, в край- 
нем случае — Д18, Д20, однако при такой 
замене придется подобрать резистор В49. 


ВОЛКОВ А. ИСТОЧНИК БЕСПЕРЕБОЙ- 
НОГО ПИТАНИЯ. — РАДИО, 1994, № 11, 
с.36, 37. 


Об использовании устройства с систе- 
мами охранной сигнализации с напряже- 
нием питания 12 В. 


Для увеличения выходного напряжения 
источника до 12 В необходимо составить 
батарею СВ1 из 10 никель-кадмиевых ак- 
кумуляторов (с напряжением 1,2 В каж- 
дый), заменить микросхемный стабилиза- 
тор напряжения КР142ЕН5В (БАЛ на рис. 
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лоотводе, согнутом из полоски листово- 
го алюминиевого сплава АМц-П размера- 
ми 50х20х1,5...2 мм. Конденсаторы С11— 
С13 — бпокировочные (КМ емкостью 
0,047...0,1 мкФ). 

Во избежание замыканий для перемы- 
чек следует использовать провод типа 
МГТФ (во фторопластовой изоляции), 


АБРАМОВ А. ПОВЫШЕНИЕ КАЧЕСТВА 
РАБОТЫ ТЕЛЕВИЗОРОВ УПИМЦТ. — 
РАДИО, 1995, № 10, с.10, 11. 


О выборе магнитопровода для дроссе- 
ля Ё1 (рис, 1). 


При частоте тока 50 Гц для дросселя с 
индуктивностью 44...45 мГн можно подо- 
брать магнитопровод из электротехничес- 
кой стали, руководствуясь следующими 
соображениями. Если считать, что магнит- 
ное сопротивление зазора в магнитопрово- 
де значительно больше магнитного сопро- 


60 РАдио мБ, 1996 г. 


можности разместить в окне магнитопро- 
вода нужное числа витков провода диа- 
метром 0,64...0,66 мм следует увеличить 
толщину набора либо выбрать магнито- 
провод с большим окном. 

Пригодность готового дросселя оцени- 
вают по ф-ле (2) (для этого, конечно, не- 
обходимо знать его индуктивность, число 
витков обмотки и площадь сечения маг- 
нитопровода). Нетрудно убедиться, что 
дроссель с данными, приведенными в ста- 
тье, создает в магнитопроводе индукцию 
около 1,1 Тл, что значительно меньше 
максимально допустимого значения В„, = 
=1,5 Тл (для стали 93412), 
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Замена диодов 2А201А. 


Автоматический аттенюатор обеспечи- 
вает постоянство напряжения на выходе 


3 в статье) на КР142ЕНВБ, стабилитроны 
с позиционными обозначениями \07 и 
\011 — на КС168А, а УОВ и \УО10 — соот- 
ветственно на Д815Д и ДВ18А. Последо- 
вательно с диодом У09 следует включить 
еще два диода КД522А, Вместо резисто- 
ров В2, В8 и В15 с указанными на схеме 
сопротивлениями 390, 680 и 160 Ом не- 
обходимо установить резисторы с номи- 
налами соответственно 680 Ом, 1,5 кОм 
и 390 Ом, а вместо оксидных конденса- 
торов с номинальным напряжением 16 
(С1) иб,ЗВ (С2, С4) — конденсаторы та- 
кой же емкости с номинальными напря- 
жениями соответственно 25 и 16 В. 

Нестабилизированный источник напря- 
жения Ч„„, должен обеспечивать под пол- 
ной нагрузкой (с учетом тока зарядки ак- 
кумуляторов) напряжение 17...18 В. 

Методика налаживания переделанного 
источника такая же, что и описанного в 
статье. 


